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1. Veiligheidsrichtlijnen 

1.1 Algemene richtlijnen 
 
 
Neem de alle instructies aandachtig door, alvorens de ketel te installeren. 
ECO HS is niet aansprakelijk voor eventuele schade veroorzaakt door het onjuist opvolgen van de 
montage richtlijnen. 
 
Slechts ECO HS onderdelen mogen worden toegepast ter reparatie, vervanging of 
onderhoudswerkzaamheden. 
 
De ketel dient te worden geïnstalleerd conform de nationale en regionale/lokale standaarden door een 
erkende installateur. 
 
ECO HS is niet aansprakelijk voor eventuele schade veroorzaakt door onjuiste toepassing van deze 
instructies. 
 
Deze handleiding is opgesteld voor: 
• De installateur. 
• De installatie/project engineer. 
• De service engineer. 
 
Lees alle instructies aandachtig door, alvorens de ketel te installeren. Hierdoor is een correcte 
uitvoering van de werkzaamheden gegarandeerd. 
Zorg dat deze instructies en handleiding nabij de ketel en/of in de opstellingsruimte aanwezig zijn voor 
direct gebruik. 
 
Bij de installatie van de ketel dient men rekening te houden met de volgende voorschriften: 
 
Conform de wetgeving dienen alle gasgerelateerde installaties te worden geïnstalleerd door een 
daartoe bevoegde persoon/bedrijf en in overeenstemming met de Gas voorschriften (Installatie en 
gebruikersvoorschriften), de relevante Nederlandse voorschriften voor gastechnische installaties, 
gedragscodes en de geldende voorschriften in overeenstemming met de door de producent 
opgestelde instructies. 
 
De installatie dient tevens te worden uitgevoerd, conform de hiernavolgende verordeningen, codes en 
standaarden. Het bouwbesluit 680 waarin wordt verwezen naar de volgende normen: 
• NEN 1078 voorschriften voor aardgas installaties. 
• GAVO met bijbehorende praktijkrichtlijnen (NPR 3378). 
• De richtlijnen voor bestaande gasinstallaties opgesteld door Energiened. 
• De NEN 1006 algemene voorschriften voor drinkwaterinstallaties AVWI met bijbehorende  
 werkbladen. 
• NEN 1010 Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties. 
• NEN 1078 Voorschriften voor aardgas installaties (GAVO en aanvullingen). 
• NEN 1087 Voorschriften voor ventilatie in woongebouwen met bijbehorende toelichting (NPR 1088) 
• NEN 2757 Voorschriften voor toevoer van verbrandingslucht en afvoer van rook van   
 verbrandingsgassen. 
• NEN 3028 Veiligheidseisen voor verbrandingsinstallaties. 
• NEN 3215 Voorschriften voor binnenriolering in gebouwen en woongebouwen. 
• De geldende brandweervoorschriften. 
 
Het niet toepassen van deze wet- en regelgeving kan leiden tot rechtsvervolging en het beperken 
van de garantievoorwaarden. Dit apparaat dient geïnstalleerd te worden conform de juiste 
regelgeving en slechts te worden gebruikt in een voldoende geventileerde omgeving. 
 
Zonder schriftelijke toestemming van de producent mogen er GEEN veranderingen aan de 
binnenzijde van de ketel worden aangebracht. Wanneer er aanpassingen aan de ketel zijn 
gemaakt, komt de garantie te vervallen. 
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Inbedrijfstelling, onderhoud en reparatie dienen te worden uitgevoerd door een vakkundige 
installateur/engineer. De werkzaamheden dienen conform de geldende normen, voorschriften en 
“ goed vakmanschap” te geschieden.  
 
 

Wat te doen bij detectie/geur van gas: 
� Geen gebruik maken van elektrische apparatuur 
� Geen bediening van schakelaars 
� Sluit de gastoevoer naar de ruimte/installatie 
� Ventileer de ruimte (Open ramen en/of deuren van de 

opstellingsruimte) 
� Neem direct contact op met de installateur! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Montagehandleiding Senator 2010  6   

2. Technische gegevens SENATOR type S400 CH / S550 CH 
 

Algemeen 
CE-Product ID nummer  CE 0063 BS3806 
Afmetingen (h x b x d)  cm 168,5 x 73,6 x 122,5 
Categorie  II2L3P 
Toestelcategorie  B23; C13X, C23X, C33X, C43X, C53X, 

C63X, C83X 
Type toestel  S400 S550 
Waterinhoud toestel Liter 30 43 
Gewicht (leeg) Kg 400 450 
CV-aansluiting aanvoer/retour inch R 2½” R 2½” 
Gasaansluiting inch R 2” R 2” 
Rookgas-luchttoevoer aansluiting** mm 180-180 180-180 
Opgenomen elektr. vermogen toestel 
(exclusief pomp)  

Watt 960 
 

960 
 

IP Classificatie  IP20 IP20 
Vermogen CV-Bedrijf  
Nominale belasting (ow) 80/60ºC kW 50-400 68-550 
Nominale belasting (bw) 80/60ºC kW 55,5 – 444,2 75,5 - 610,8 
Nominaal vermogen@100%  80/60oC kW 48,3 – 386,4 66,1 – 535,2 
Nominaal vermogen@100%  50/30oC kW 52,2 – 417,6 71,2 – 576,4 
Nominaal vermogen@ 30%   36/30oC kW 54,1 – 432,5 73,7 - 596,8 
    
Gasverbruik**  
Aardgas (G25)  verbruik EN437  m3

st/hr 49,2 67,7 
Aardgas (G20)  verbruik EN437 m3

st/hr 42,3 58,2 
Propaan (G31)  verbruik EN437 m3

st/hr 16,4 22,5 
Technische gegevens  
Aansluitspanning 
Frequentie 
Zekeringen 

V 
Hz 
A 

230Vac (400Vac*) 
50 
Transformator                     0,8 AT 
Ventilator boven                 3,0 AT 
Ventilator onder                  3,0 AT 
Stuurstroomcircuit pomp     3,0AT 

Gasvoordruk                         minimaal 
maximaal 

mbar 
mbar 

20 
50 

Toegestane weerstand 
afvoersysteem*** 

Pa 200 

Maximale aanvoer temperatuur °C 90 
Vuldruk CV-gedeelte min./max. bar 1,0 – 4,0 

 
*     230Vac is noodzakelijk voor het functioneren van de ketel. Als een 400Vac pomp wordt  
        toegepast dan 400Vac aansluiten op het toestel, zodat de pompvoeding door de ketel  
       geschakeld kan worden.  
        ( Evt. beveiligingsschakelaar voor de pompmotor moet extern toegevoegd worden. ) 
**     Alle toestellen worden 2-pijps uitgeleverd. 
***    Dit is de maximaal toelaatbare gecombineerde weerstand van de  
        rookgas- en luchttoevoerkanalen als het toestel op vollast brandt. 
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Ketel besturing omvat: 
� Cascade regeling voor maximaal 4 Senator ketels. 
� Afzonderlijke storingsindicator voor elke brander. 
� Weersafhankelijke temperatuursregeling. 
 
Aansluitingen voor: 
� 0-10 Volt DC aansturing van de ingestelde temperatuur. 
� Buiten temperatuurvoeler. 
� Externe ketel voedingspomp of driewegklep. 
 

2.1 Functionaliteit 
 
De Senator ketels zijn centrale verwarmingsketels met een maximaal hoog rendement. Dit 
rendement kan worden bereikt door toepassing van een speciale RVS (roestvrij staal) 
warmtewisselaar. Deze warmtewisselaar maakt het mogelijk, dat de rookgassen worden afgekoeld 
tot beneden het condensatiepunt; door deze condenserende rookgassen komt er extra warmte vrij. 
Dit heeft direct een positief effect op het rendement, waardoor deze boven de 100% uitkomt. 
De Europese calculatie methode veronderstelt een 100% rendement voor ketels, die geen 
condenserende rookgassen hebben. Ketels met condenserende rookgassen kunnen volgens deze 
calculatiemethode een rendement van 111% bereiken. 
 
Rookgasafvoer 
Omdat de rookgastemperaturen laag zijn, dient de rookgasafvoer van de ketel te worden 
uitgevoerd in roestvrijstaal geschikt voor condenserende overdruk toepassingen voor gasgestookte 
toestellen.  
Rookgasafvoersystemen (of delen daarvan) mogen NOOIT in aluminium uitgevoerd worden 
voor de Senator ketels.    
 
Cascade besturing 
Bij toepassing van de geïntegreerde cascade besturing kunnen maximaal 4 Senator ketels (dit 
betekent 8 branders) worden geïntegreerd in het cascade systeem. 
 
0-10 Volt DC aansluiting beschikbaar 
De ketel aanvoertemperatuur kan worden aangestuurd door middel van een externe 0-10 Volt DC 
signaal. Wanneer een aantal ketels in cascade zijn opgesteld, dient het signaal direct op de 
“master” boiler te worden aangesloten. Waarden beneden de 1 Volt zullen geen warmtevraag 
geven, de ketels zullen dan niet in bedrijf komen. 
 
Centrale verwarmingssystemen 
De ketel kan de aanvoertemperatuur voor 1 verwarmingszone regelen zonder gebruik te maken 
van externe regelaars. Wanneer er meerdere verwarmingszones dienen te worden aangestuurd, is 
het mogelijk om een (EBC) zone regelaar(s) in het ketelpaneel te monteren.  
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2.2 Veiligheidsvoorzieningen ter preventie van interne rookgasrecirculatie 
 
De warmtewisselaar van de Senator ketel bevat twee branders. De luchttoevoer van beide 
branders is in de ketel op elkaar aangesloten, waardoor de installateur slechts één luchttoevoer 
naar de ketel dient aan te sluiten. De besturing maakt het mogelijk, dat slechts 1 brander in bedrijf 
is, terwijl de andere brander niet brandt. Wanneer in deze situatie de weerstand over het rookgas 
afvoerkanaal (te) groot is, bestaat de mogelijkheid dat de rookgassen in de brander en 
branderkamer van de “niet functionerende” brander terechtkomen. De mogelijkheid bestaat, dat de 
rookgassen vervolgens de ventilator kunnen passeren en terechtkomen in het luchttoevoer kanaal 
van de “brandende” brander. Hierdoor ontstaat recirculatie, welke van invloed is op de verbranding 
van de “functionerende” brander. 
 
Er zijn drie veiligheidsmaatregelen ingebouwd om deze recirculatie te voorkomen. 
 

1. Beide branders communiceren met elkaar; de luchttoevoer ventilator van de ene brander is 
in bedrijf, terwijl de andere brander brandt. De ventilator van de brander, welke niet in 
bedrijf is, zal een toerental hebben, welke gerelateerd is aan een percentage van het 
toerental van de in bedrijf zijnde brander. Hierdoor ontstaat genoeg tegendruk om 
recirculatie te voorkomen. Mogelijke recirculatie is tevens afhankelijk van de weerstand 
van de rookgassen. Bij normale bedrijfsspecificaties zal de ketel niet recirculeren. Wanneer 
de weerstand van het rookgas afvoersysteem toeneemt, dan zal de drukschakelaar de 
ketel buiten bedrijf stellen. 

 
2. Wanneer de ventilator defect is (van de “niet brandende” brander), kan deze geen 

tegendruk opbouwen om recirculatie te voorkomen. De brander besturing van deze 
ventilator/brander zal dan automatisch uit bedrijf gaan en een signaal sturen naar de 
andere brander. Deze brander zal vervolgens ook uit bedrijf gaan om recirculatie te 
voorkomen. In het algemeen: wanneer een van de beide luchttoevoer ventilatoren defect is 
kan de andere brander ook niet in bedrijf komen. 

 
3. Wanneer de elektrische en/of besturingstechnische veiligheidsmaatregelen niet correct 

functioneren, zal een terugslagklep, welke achter de ventilator is geplaatst, de recirculatie 
voorkomen.  

 
 

2.3 Voordelen van de Senator ketel 
 
De speciale eigenschappen van de Senator ketel zijn:  

a. Een laag gewicht :            
maximaal 450 kg (leeg) en gevuld met water 493 kg. 

b. Kleine afmetingen : door de maximale breedte van 750 mm kan de ketel eenvoudig 
geplaatst worden in bestaande gebouwen door gebruik te maken van de deuropeningen. 
De ketel is eenvoudig te manoeuvreren en te positioneren door de twee wielen aan de 
achterkant. 

c. Smalle diameters  van de lucht toevoerleiding en de rookgas afvoerleiding 
d. De ketel bestaat uit één wisselaar  met 2 branders , welke worden aangestuurd door de 

interne cascade regeling. 
e. Extreem lage geluidswaarden.  
f. Geringe waterinhoud.  
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2.4 Omschrijving van de belangrijkste ketelonderdelen 
 
1. Ventilator 
De ventilator is een compacte eenheid: motor en schoepenhuis zijn een integraal onderdeel en 
kunnen als eenheid worden vervangen. 
De ventilator wordt door de ketelregeling in toerental gevarieerd, waardoor het modulerende 
karakter van het toestel verkregen wordt. 
 
2. Gasstraat 
Het toestel bezit twee identieke gas regelkleppen: voor iedere brander één stuks. 
Deze gas regelkleppen hebben ieder twee gaskleppen, die beide tegelijk geopend worden bij een 
warmtevraag; de modulatie vindt plaats onder invloed van de variatie van het ventilator toerental; 
de juiste gashoeveelheid wordt door middel van een onderdruk door de ventilator uit de gas 
regelklep aangezogen. 
 
3. Mixer 
Aan de zuigzijde van de ventilator(en) is een mixer geplaatst, waarin het (aangezogen) gas en de 
lucht met elkaar worden gemengd tot een homogeen gas/lucht mengsel, dat naar de brander wordt 
geperst. 
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4. Ketelpomp (niet op bovenstaande tekening weergegeven) 
De apart geleverde ketelpomp dient op de retour aangesloten te worden. De opvoerhoogte van 
deze pomp moet voldoende zijn om de inwendige weerstand van de ketel te overwinnen, terwijl er 
voldoende opvoerhoogte overblijft voor aansluiting van de ketel op een open verdeler. 
De toegepaste ketelpomp moet een constant debiet hebben (geen modulerende pomp) en moet 
geselecteerd worden met behulp van de grafieken op basis van een delta T van 20K met een 
marge naar een delta T van 25K. 
 
5. Branderautomaat 
De ketel bezit twee gelijke branderautomaten: één voor iedere brander unit. Één branderautomaat 
bezit een ingebouwde cascade manager voor de totale regeling van het toestel. 
 
6. Elektrische aansluitingen 
Aan de bovenzijde van de ketel zijn alle elektrische aansluitingen aangebracht, zowel voor de 
aansluitingen van de elektrische onderdelen van het toestel, als voor de aansluitingen welke van 
buiten het toestel dienen te worden aangesloten. Voor de meegeleverde pomp van het toestel is 
een relais ingebouwd voor de elektrische voeding. 24 Volt AC stuursignalen zijn beschikbaar voor 
het regelen van het relais voor de ketelpomp en de systeempomp. 
 
7. Terugslagklep 
Tussen de ventilator en de brander zit een terugslagklep gemonteerd. Deze dient als extra 
veiligheid, naast de elektronische beveiligingen, om recirculatie van de rookgassen te voorkomen. 
 
8. Warmtewisselaar 
Deze bestaat uit een aantal gewikkelde spiralen van gladde roestvast stalen ovalen buis. 
Tussen de wikkelingen van de spiralen worden de rookgassen geperst en wordt een optimale 
warmteoverdracht tot stand gebracht. 
De uiteinden van deze spiralen zijn gelast in roestvast stalen verdeelstukken, die beginnen bij de 
retouraansluiting van het toestel en eindigen in de aanvoeraansluiting van het toestel. 
 
9. Brander 
Ieder deel van de wisselaar bezit een eigen brander, die bestaat uit een roestvast stalen 
geperforeerde cilinder met daarop aangebracht een tegen hoge temperatuur beschermende 
poreuze laag. Deze poreuze laag bestaat uit een geweven laag, waarbij de draden bestaan uit een 
legering met een hoge temperatuurbestendigheid. 
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3. Technische maatvoering van de Senator S400 CH / S550 CH 
 

 
 
 
 

Diameter aansluiting in inch/mm. 

Aansluiting  Functie Senator S 400 
CV 

Senator S 550 
CV 

A Aanvoer R 2½" R 2½" 
B Retour R 2½" R 2½" 
C Kabelinvoer 22.5 22.5 
D Verbrandingslucht inlaat 180 180 
E Rookgas afvoer 180 180 
F Gasaansluiting G 2” G 2" 
G Condensaat afvoerslang  Ф 25 uitw. Ф 25 uitw. 
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4. Accessoires en uitpakken van de ketel. 
 

4.1 Accessoires 
Afhankelijk van de geselecteerde wijze van besturing van het centrale verwarmingssysteem en het 
type ketel kunnen de volgende onderdelen besteld en geleverd worden met de ketel: 
 
 Benaming Bestel nr. 
1 Buiten temperatuursensor 12 kOhm bij 25°C E04.016.306 
2 Externe aanvoersensor t.b.v. een Open Verdeler 10 kOhm bij 25°C E04.016.304  
3 Ketelsensor 10 kOhm bij 25°C E04.016.303 
8 Kamerthermostaat Open Therm RC (modulerend) met ruimtevoeler E04.016.355 
9 Kamerthermostaat Open Therm RC (modulerend) met ruimtevoeler op afstand E04.016.358 
10 Externe sensor voor RC en RCH Open Therm kamerthermostaat, 5 kOhm bij 

25°C 
E04.016.359 

11 Eenvoudige E-bus afstandsbediening SC met ingebouwde ruimtevoeler, 5 kOhm 
bij 25°C 

E04.000.360 

13 Kamerthermostaat (modulerend) RCH E-Bus voor regeling van een Zone met 
ruimtevoeler 

E04.016.357 

14 Kamerthermostaat (modulerend) RCH E-Bus voor regeling van een Zone met 
ruimtevoeler op afstand, 5 kOhm bij 25°C 

E04.016.361 
 

15 Zoneregelaar voor 2 Zones (inbouw in de ketel) EBC, incl. kabelboom E04.016.319 
16 Interface IF voor het omzetten van Open Therm naar E-Bus (één stuks per ketel 

of cascade) 
E04.016.362 

17 Externe aanvoersensor voor een zone; 5 kOhm bij 25°C E04.016.363 
18 Software voor diagnose en temperatuuruitlezing ketel E09.000.056 
19 Interface kabel tussen branderautomaat en de computer (Laptop) E04.016.309 
 
 

4.2 Uitpakken 
 
Bij de Senator ketel worden de volgende zaken meegeleverd: 
• 1 “Montagehandleiding” voor de installateur. 
• Een zakje met kleine onderdelen tbv onderhoud/service 
 
Controleer de Senator ketel direct na ontvangst op volledigheid en op eventuele 
onvolkomenheden. Beschadigingen dienen onmiddellijk aan de leverancier gemeld te worden. De 
Senator toestellen zijn ingesteld voor de aardgasgroep G25.  
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5. Installatie van de Senator ketel 
 

5.1 Algemeen 
 
Het toestel is voorzien van een krimpfolie verpakking met trekbanden en is bevestigd op een 
speciale onderpallet. Verwijder deze verpakking pas nadat het toestel op de uiteindelijke plaats van 
bestemming is. De palletwagen/heftruck kan aan de voorzijde onder het toestel worden geplaatst, 
waardoor het eenvoudig door een deur met een dagmaat van 80 cm kan worden getransporteerd. 
Tevens heeft het toestel aan de achterzijde twee wielen, waardoor het nauwkeurig op de 
uiteindelijke plaats gemanoeuvreerd kan worden. 
Na plaatsing van het toestel dient de krimpfolie verwijderd te worden. 
Aan de achterzijde van de pallet is de ketel met twee bouten op de pallet verankerd. Verwijder 
deze twee bouten als eerste; hierna kan de achterste balk van de pallet verwijderd worden, waarna 
de beide zijbalken naar buiten kunnen worden getrokken. 
 
Positioneren 
De ketel staat hierbij op 4 stelbouten. Stel met behulp van deze 4 bouten het toestel in beide 
richtingen waterpas. 
 
Zijpoten 
Het toestel bezit aan de onderzijde vier draaibare poten, welke op de vloer kunnen worden 
geplaatst. De bedoeling hiervan is dat: 

1. Indien de poten niet worden gebruikt, deze onder het toestel kunnen worden gedraaid. 
2. Indien het toestel aan de vloer verankerd dient te worden, deze poten naar voren of 

zijwaarts gedraaid kunnen worden en door de gaten van deze poten de verankering kan 
worden aangebracht. 

3. Indien de ketels in cascade opgesteld worden, de poten zijwaarts gedraaid dienen te 
worden, zodanig dat de volgende ketel geplaatst en bevestigd kan worden. Hiermee 
hebben de ketels altijd dezelfde hoogte en afstand. 

 
 

5.2 Stookruimte 
 

5.2.1 Algemeen 
Het toestel dient door een erkende installateur, volgens de geldende nationale en lokale normen en 
voorschriften, geplaatst en geïnstalleerd te worden. 
Het in bedrijfstellen dient te geschieden door een vakbekwaam persoon, die door de fabrikant is 
geïnstrueerd. 
 

5.2.2 Stookruimte 
Door de eigenschappen van het toestel zijn de eisen die aan een stookruimte gesteld worden 
gering: 

1. De stralingsverliezen van het toestel zijn laag. 
2. De ketel heeft een ingebouwde ventilator, welke geluid kan genereren, afhankelijk van de 

vraag. De geluidsproductie van de Senator ketel is vrij laag (afhankelijk van het 
luchtaanvoer traject), maar houd er rekening mee dat er geluid geproduceerd wordt. 

3. Er dient een elektrische voeding van tenminste 230 Volt 50 Hz met aardaansluiting 
aanwezig te zijn in de opstellingsruimte en eventueel 400 Volt 50 Hz, afhankelijk van de 
geselecteerde pompgrootte. Ons advies is om een gescheiden externe 
“veiligheidsschakelaar” met blokkering aan te brengen, zodat er veilig en spanningsloos 
aan de ketel kan worden gewerkt. 

4. Het toestel kan ruimte onafhankelijk worden aangesloten. 
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Voor de stookruimte gelden de volgende richtlijnen: 
5. Opstellen in een droge en vorstvrije ruimte. 
6. Let op de plaatsing van elektrische componenten in verband met de 

temperatuurgevoeligheid. 
7. Zorg bij plaatsing van het toestel voor voldoende ruimte rondom het toestel voor 

onderhoud en vervanging van onderdelen; de geadviseerde minimale vrije ruimte is: 
i. Vrije ruimte aan iedere zijkant:    500 mm (Advies 1000 mm) 
ii. Vrije ruimte aan de voorzijde:    800 mm 
iii. Vrije ruimte aan de achterzijde:  500 mm 

8. De luchtvochtigheid in de technische ruimte moet gelijk zijn aan de normale 
luchtomstandigheden en luchtvochtigheid van de buitenlucht. 

9. Controleer of de vloer van de opstellingsruimte het gewicht van de ketel kan dragen 
10. Er dient voldoende verlichting aanwezig te zijn in de technische ruimte om veilig te kunnen 

werken. 
11. De ventilatie van de technische ruimte dient te voldoen aan lokale en nationale 

standaarden en regelgeving; ongeacht of de ketel ruimte afhankelijk of onafhankelijk van 
de buitenlucht is aangesloten. 

12. Zorg voor een open aansluiting op het rioolsysteem om het condensaat van de ketel af te 
voeren. Deze aansluiting dient lager te liggen dan de condensaatafvoer van de ketel. 

 
Indien een toestel als het hoogste punt van de installatie geplaatst wordt, dienen de aanvoer- en 
retourleidingen (eerst) boven het toestel uit te komen, voordat deze leidingen naar lager gelegen 
plaatsen gaan: m.a.w. er dient altijd een waterniveau boven de ketel aanwezig te zijn met als 
aanvullende eis, dat er in de aanvoer- of retourleiding een automatische luchtafscheiders geplaatst 
wordt. Tevens dient er in dit geval aan de installatiezijde een laag waterstandbeveiliging 
geïnstalleerd te worden. 
 
De volgende voorzieningen dienen in de opstellingsruimte aanwezig te zijn: 
• 1 Wandcontactdoos met randaarde in directe nabijheid van het toestel. 
 
In overeenstemming met de geldende normen en voorschriften dient buiten de stookruimte een 
brandschakelaar te worden gemonteerd. In geval van calamiteiten kan hiermee de voeding naar 
het (de) toestel(len) worden onderbroken. 
 

5.2.3 Ventilatie 
Ondanks de ruimte onafhankelijke aansluiting of met aanzuiging van de verbrandingslucht uit de 
stookruimte, dient de ventilatie van de stookruimte aan de geldende plaatselijke en/of nationale 
normen en voorschriften te voldoen. 
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6. Montage van de ketel 
 
Voordat de ketel kan worden gemonteerd en aangesloten op de (bestaande) installaties, dient de 
installateur de diverse aansluitingen te ontwerpen en te dimensioneren. 
• Aansluiting van de rookgassen. 
• Aansluiting van de luchttoevoer. 
• Aansluiting van de aanvoer- en retourleidingen. 
• Condensaatafvoer en het overstort ventiel. 
• Elektrische voeding. 
 
Alle leidingen dienen spanningsvrij te worden gemonteerd. Het gewicht van eventuele 
leidingcomponenten dient onafhankelijk gedragen te worden, zodat er geen druk op de 
ketelaansluitingen wordt uitgeoefend. Dit kan van invloed zijn op de plaatsing van de ketel. 
 
Gebruik geen overdadige krachten op de ketelaansluitingen! 
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7. Waterzijdige aansluitingen 
 

7.1 Ketel aansluitingen 
 

 
 

7.2 Aansluiting condensafvoer 
De condensafvoer is gelegen aan de achterkant van de ketel, in het midden van de onderzijde en 
bestaat uit een ¾” flexibele slangaansluiting. Sluit deze leiding aan op het rioleringssysteem. 
 
Gebruik voor het aansluiten van de condensafvoer alleen PVC materialen. Geen metalen buizen 
en/of hulpstukken. 
 
Blokkeringen en verstoppingen van de condenswaterafvoer kunnen de ketel beschadigen. De 
condensafvoer is correct aangesloten, wanneer tijdens bedrijf het condensaat zichtbaar 
wegstroomt; dit kan m.b.v. een trechter gecontroleerd worden. Eventuele schade door een 
incorrecte aansluiting van de condensafvoer valt niet onder de garantiebepalingen. 
 
De aansluiting op de riolering dient via een “open” connectie te worden aangesloten. Dit om te 
voorkomen, dat bij een eventuele onderdruk in het rioleringssysteem de condensafvoerleiding en 
de sifon worden leeggezogen. 
 

7.3 Aanvoer en retour aansluiting 
Ons advies is om 2 afsluiters te plaatsen in de aanvoer en retourleiding naar de ketel, zodat bij 
eventuele service- en onderhoudswerkzaamheden de ketel eenvoudig kan worden afgekoppeld 
van het bestaande systeem. 
 
Wanneer er een pomp in de installatie wordt toegepast, moet deze pomp ALTIJD  in de 
retourleiding van het systeem worden geplaatst. 
 
Gebruik geen soldeervloeistoffen op basis van chloor voor het solderen van CV leidingen. 

water
aanvoer
(uitgaand)

water
retour
(ingaand)

Kabeldoorvoer

Luchttoevoer

Rookgasafvoer

Gas

Condensafvoer

Achteraanzicht
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LEVERING 
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TOP VIEW

LEVERING 
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KETEL
SERVICE 
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7.4 Expansievat 
De capaciteit van het expansievat moet geselecteerd worden op basis  van de totale waterinhoud 
van het centrale verwarmingssysteem en de bijbehorende statische waterdruk. Ons advies is om 
het expansievat in de retourleiding van het centrale verwarmingssysteem te plaatsen. Dit kan 
eventueel gecombineerd worden met de aftap naar de ketel voor service en onderhoud. 
 

7.5 Overdruk/overstort ventiel 
De Senator ketel heeft geen eigen overdruk ventiel. Deze moet apart aangebracht worden in de 
aanvoerleiding van de ketel en bij voorkeur in de directe nabijheid van de ketel. Wanneer meerdere 
ketels in cascade worden opgesteld, dient elke ketel zijn eigen overdruk ventiel te krijgen. Ons 
advies is om “service” afsluiters aan te brengen, zodat bij eventuele service en 
onderhoudswerkzaamheden de ketel eenvoudig kan worden afgekoppeld van het bestaande 
systeem. Plaats het overdruk ventiel altijd tussen de ketel en deze service afsluiter. 
 
De specificatie en diameters van het overdruk ventiel dienen door de installateur bepaald te 
worden, rekening houdend met alle lokale en nationale wet- en regelgeving. 
 

7.6 Bypass 
De ketel heeft geen eigen bypass. Wanneer er meerdere thermosstatische regelkranen worden 
toegepast dient het systeem te worden uitgevoerd met een bypass om voldoende stroming in het 
systeem te garanderen, voor het geval dat alle regelkranen gesloten zijn. De stroming door de 
ketel kan ook worden beïnvloed, wanneer een leiding van het systeem is geblokkeerd door 
bijvoorbeeld bevriezing. Zorg dat alle CV-leidingen vorstvrij worden geïnstalleerd en geïsoleerd. 
 
Het installeren van het ketel watercircuit in directe verbinding met het centrale 
verwarmingssysteem is mogelijk, maar heeft niet de voorkeur. Ons advies is om een gescheiden 
(platen)wisselaar aan te brengen, waardoor de stromingsverschillen aan de installatiezijde niet van 
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invloed zijn op de stromingen door de ketel. Het gebruik van een losse wisselaar voorkomt de 
hierboven beschreven situaties van de vorstproblematiek en het toepassen van meerdere 
thermosstatische regelkranen. 
 

7.7 Functionaliteit van de pomp 
De pompcapaciteit dient per project te worden bepaald. De ketelpomp (P1) kan direct worden 
aangestuurd door deze aan te sluiten op het interne relais (afhankelijk van maximum vermogen).  
 
Een externe veiligheidsschakelaar voor de pompmotor moet worden geïnstalleerd (indien nodig). 
Deze wordt NIET standaard meegeleverd. 
 
De ketel levert een 24 Volt AC signaal voor het aansturen van externe relais, welke de 
systeempomp (P3) en de ketelpomp (P2) bedienen. 
 

7.8 Vorstbeveiliging 
De ketel heeft een ingebouwde vorstbeveiliging, welke automatisch de systeempomp inschakelt 
wanneer de watertemperatuur van de retour onder de 5°C komt. Als deze watertemperatuur 
beneden de 3°C komt, wordt de brander ingeschakeld.  De pomp en/of de brander zullen 
uitschakelen zodra de watertemperatuur de 10°C heef t bereikt. De genoemde temperaturen zijn 
gerelateerd aan de gemeten temperaturen van de interne retoursensor van de ketel. 
 
Deze vorstbeveiliging is alleen geldig voor de ketel en NIET voor het gehele verwarmingssysteem. 
 

7.9 Installeren van een filter en vuilafscheider 
Installeer altijd een filter en vuilafscheider in de retouraansluiting van de ketel, zodanig dat het 
ketelwater vrij is van eventuele rommel/deeltjes. Bij toepassing van een filter dient deze wekelijks 
gecontroleerd te worden. De mate van vervuiling bepaalt het reinigingsinterval. Ons advies is om, 
voor en na het filter, afsluiters te plaatsen in combinatie met een ontluchter, zodat het filter 
eenvoudig kan worden gereinigd bij service en onderhoud. Al deze mogelijkheden kunnen worden 
toegepast; de fabrikant adviseert het gebruik van een filter en een vuilafscheider in serie. 
 
Schoon ketelwater is erg belangrijk! Geblokkeerde warmtewisselaars vallen niet onder de 
garantiebepalingen. 
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7.10 Waterkwaliteit 
De PH waarde van het water moet tussen de volgende grenswaarden liggen: 7,5 < PH < 9,5.  
Deze PH waarde wordt bereikt bij stabiele watercondities, waarbij het water in het centrale 
verwarmingssysteem (PH ~ 7) is verwarmd en ontlucht. Hierdoor ontstaat het zogenoemde “dode” 
water. 
 
Waterhardheid moet liggen tussen de volgende grenswaarden: 
3,5° Clark ( 50 ppm CaCO 3 ) < Totale hardheid < 10,5° Clark ( 150 ppm CaCO 3 ). 
 
Wanneer het water mogelijke aluminium deeltjes bevat, dient dit maximaal 8,5 ppm te bedragen. Is 
er kans op vervuiling en/of besmetting van het CV-water (na installatie van de ketel) dan dient er 
een platenwisselaar te worden aangebracht om het ketelcircuit te scheiden van het 
verwarmingscircuit. 
 
De aanwezigheid van lucht in het systeemwater dient zoveel mogelijk te voorkomen worden in 
verband met het toebrengen van mogelijke schade aan de ketel en/of de diverse onderdelen. 
Mogelijke locaties waar lucht door het systeem kan worden opgenomen zijn: pakkingen aan de 
zuigzijde van diverse componenten, pompen, ontluchter, O-ringen en pakkingbussen. 
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7.11 PVC-leidingen in het systeem 
Wanneer er PVC-leidingen in het verwarmingssysteem zijn toegepast, dienen het ketelcircuit en 
het verwarmingscircuit van elkaar gescheiden te worden met behulp van een wisselaar. Door 
diffusie (van het PVC) kan lucht in het systeem(water) binnendringen. Denk erom dat PVC-
leidingen vaak worden toegepast bij vloerverwarmingssystemen. Het niet scheiden van het 
primaire en het secundaire verwarmingssysteem zal in dit soort gevallen van invloed zijn op de 
garantiebepalingen voor de ketel(onderdelen). 
 

SENATOR
BOVENAANZICHT

EXTERNE 
SYSTEEM 
POMP (P3)

VERWARMINGSZONE

EXTERNE 
SYSTEEM 
POMP (P3)

EXTERNE 
KETEL POMP 
(P1)

VEWARMINGSZONE

SENATOR
BOVENAANZICHT

SENATOR
BOVENAANZICHT

EXTERNE 
KETEL POMP 
(P1)

EXTERNE 
KETEL POMP 
(P1)

TERUGSLAGKLEP TERUGSLAGKLEP

Schema van de installatie van een (platen) wisselaar. 
 

7.12 Automatische ontluchter 
Een automatische ontluchter is in de ketel gemonteerd om eventuele lucht uit de warmtewisselaar 
te verwijderen. Deze ontluchter is alleen bedoeld voor de ketel. Een of meerdere externe 
automatische ontluchters en luchtafscheiders dienen altijd in het verwarmingssysteem geplaatst te 
worden om ingesloten lucht af te scheiden.  
Als men een platenwisselaar toepast moet er ook een luchtafscheider en automatische ontluchter 
tussen de platenwisselaar en de ketel. 
 
 

7.13 Automatische vulsystemen 
Wanneer er gebruik wordt gemaakt van een automatisch vulsysteem dient er een 
hoeveelheidregistratie plaats te vinden. Dit om te voorkomen dat grote hoeveelheden vers 
“zuurstofrijk” water worden toegevoerd. Dit kan gebeuren als er een lekkage in het systeem 
aanwezig is zonder dat er enige vorm van registratie plaatsvindt. 
 
 

7.14 Waterdruk 
De minimum waterdruk van het systeem is 1,0 bar en de maximum waterdruk is 4 bar. De 
nominale systeemdruk is 1,0 bar. De ketel is uitgevoerd met een waterdruk schakelaar, welke de 
ketel uitschakelt bij een waterdruk lager dan 0,6 bar (+/- 0,1 bar). Wanneer de waterdruk is 
toegenomen tot boven de 0,8 bar dan zal de ketel weer inschakelen (bij een eventuele 
warmtevraag). 
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7.15 Chemische waterbehandeling 
De chemische compatibiliteit van verschillende producten, voor de behandeling van centrale 
verwarmingsapparatuur, is uitgebreid getest door de fabrikant op de warmtewisselaars. Een lijst 
kan, indien gewenst, worden verstrekt met de diverse toevoegingen voor preventieve en 
correctieve behandeling van gasgestookte CV-ketels. 
 
 

7.16 Vloerverwarming 
Bij toepassing van een vloerverwarmingssysteem moet de ketel worden gescheiden van het 
verwarmingscircuit door middel van een (platen)wisselaar. 
 
 

7.17 Doorspoelen van het leidingsysteem 
Het water moet schoon zijn en geen vervuilingen en/of deeltjes bevatten. Daarom moet de gehele 
installatie grondig gespoeld worden met schoon water, alvorens de ketel in bedrijf wordt gesteld. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Montagehandleiding Senator 2010  22   

7.18 Installatievoorbeelden 
 

SENATOR

VERWARMINGSZONE

Ketel zonder losse (platen)wisselaar is 
mogelijk. De ketel wordt sterk beinvloed 
door het systeemgedrag. 
(Mogelijk maar heeft niet de voorkeur!)

BOVENAANZICHT

 
 

 
 

 
 
 
 



Montagehandleiding Senator 2010  23   

Bij toepassing van een losse wisselaar wordt 
de ketel flow niet beinvloedt door het 
verwarmingssysteem. 
(Advies is om een wisselaar toe te passen!)

VERWARMINGSZONE

EXTERNE 
SYSTEEM 
POMP (P3)

EXTERNE SYSTEEM POMP kan aangestuurd worden door 
de ketel. Dikwijls wordt de systeem pomp extern aangestuurd 
en draait volcontinue. Systeem pomp dient in bedrijf te zijn 
als de ketel aangaat.

SENATOR
BOVENAANZICHT
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8. Hydraulische grafieken 
 

Weerstandsgrafiek Senator 400  
Versie 1 and Versie 3
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Weerstandsgrafiek Senator 550  
Versie 1 and Versie 3
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LET OP! 
• De toegepaste ketelpomp moet een constant debiet hebben (geen modulerende pomp) en 

moet geselecteerd worden met behulp van de grafieken op basis van een delta T van 20K 
met een marge naar een delta T van 25K. Het ontwerp van de waterhoeveelheden dient 
tussen de 25K en de 20K te liggen! 

• De pomp dient per project geselecteerd te worden en is niet standaard met de ketel 
meegeleverd! 

• De pomp moet altijd in de retour van het toestel gemonteerd worden. 
• Voor het type wisselaar dient men contact op te nemen met de producent. 
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9. Rookgasafvoer- en luchttoevoersysteem 
 

9.1 Algemeen 
Het toestel is als een gesloten toestel geconstrueerd en gekeurd. Indien de verbrandingslucht 
toegevoerd en aangesloten wordt (d.m.v. een pijp) buiten het pand, dan wordt het als een gesloten 
toestel geclassificeerd. 
 
Het toestel dient door een erkende installateur volgens de geldende nationale en lokale normen en 
voorschriften geplaatst en geïnstalleerd te worden. 
 
De totale weerstand van de luchttoevoer en de rookgasafvoer dient een drukval van 200 Pa (voor 
S 400 CV en S 550 CV toestel) niet te overschrijden. 
 
Het toestel S400 CV heeft een rookgasafvoer diameter van 180 mm (luchttoevoer 180 mm). 
Het toestel S550 CV heeft een rookgasafvoer diameter van 180 mm (luchttoevoer 180 mm). 
 
De toestellen moeten geïnstalleerd worden met elk onafhankelijke rookgasafvoer- en en 
verbrandingsluchttoevoersystemen. 
 

9.2 Luchttoevoer 
Indien een luchttoevoer kanaal wordt aangesloten van buiten het gebouw naar het toestel, 
functioneert het toestel als een ruimte onafhankelijk toestel (gesloten toestel). 
 
Het toevoerkanaal kan zijn uitgevoerd in: 
• kunststof. 
• roestvast staal. 
 
LET OP: Indien het toevoerkanaal door een warme opstellingsruimte aangelegd wordt 
(bijvoorbeeld: kassen), dient overwogen te worden om een dubbelwandig toevoerkanaal of een 
geïsoleerd kanaal te gebruiken, ter voorkoming van condensaatvorming aan de buitenzijde van het 
kanaal. De interne luchttoevoerkanalen van de ketel kunnen niet worden geïsoleerd. 
 
Het luchttoevoerkanaal dient aan de buitenzijde afgeschermd te worden tegen regeninslag. 
 
Verbrandingslucht mag geen chloor, ammoniak of alkalische middelen bevatten. De lucht in de 
directe omgeving van een zwembad, wasmachine of een wasserij (chemische reiniging) zal 
bovengenoemde stoffen bevatten; hier geen ketel plaatsen! 
 

9.3 Rookgasafvoer 
Het rookgasafvoer kanaal kan zijn uitgevoerd in 
roestvast staal. 
(Aluminium mag nooit worden toegepast.)  
De toestellen moeten geïnstalleerd worden met elk een 
onafhankelijk rookgasafvoersysteem.  
 
Hoogte A 
Dit  is de hoogte van de luchttoevoer en deze dient 
afgedekt te worden ter voorkoming van regeninslag. 
Wanneer de rookgasafvoer en de luchttoevoer worden 
aangebracht op een platte dakconstructie, dient de 
hoogte tenminste 60 cm boven het dakoppervlak te 
liggen en tenminste 30 cm boven het maximale 
sneeuwniveau. 
 
Voorbeeld 1: 
Wanneer het maximale sneeuwniveau op het dak 45 cm 
kan bedragen, dient de lucht inlaat 45 + 30 = 75 cm te 
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zijn. Deze 75 cm is groter dan het minimum van 60 cm en is dus voldoende voor uitvoering. 
 
Voorbeeld 2: 
Wanneer het maximale sneeuwniveau op het dak 15 cm kan bedragen, dient de lucht inlaat 15 + 
30 = 45 cm te zijn. Deze 45 cm is kleiner dan het minimum van 60 cm. De hoogte dient dan 
minimal 60 cm te worden. 
 
Hoogte B 
Deze hoogte dient minimal 70 cm te zijn. De rookgas afvoer dient minimaal 70 cm hoger 
gesitueerd te worden dan de luchtinlaat en het is aan te bevelen om deze uit te voeren met een 
conische uitgang. 
Wanneer er alleen een rookgasafvoer wordt aangebracht op een plat dak, dan dient deze 
min imaal 100 cm boven het dakoppervlak uit te steken. 
 
Afstand C 
Deze afstand dient minimaal 70 cm te bedragen.  

9.4 C6 ketels 
Voor Nederland: 
Ketels gebaseerd op C6 systemen kunnen worden aangesloten met de GASTEC QA 
gecertificeerde afvoerbuizen, conform de certificeringeisen nr. 83. 
 
Voor alle andere Europese landen: 
Wanneer een C6 goedgekeurde ketel wordt toegepast, kunnen rookgasafvoersystemen worden 
toegepast, welke zijn ontwikkeld voor overdruk en condenserende ketels. Wij adviseren een RVS 
rookgassysteem met een minimum temperatuursclassificatie van 120ºC en een minimum overdruk 
van 200 Pa. 
 
 

9.5 Luchttoevoer/rookgasafvoer ontwerp van de Senator 
De toestellen moeten geïnstalleerd worden met elk onafhankelijke rookgasafvoer- en en 
verbrandingsluchttoevoersystemen.  
 
 

9.6 Voorbeeld calculaties 
Hieronder volgen 3 voorbeelden van calculaties voor het bepalen van de maximale lengte van de 
rookgaskanalen en de luchttoevoer. 
 
A: Dubbel pijp systeem met separate rookgasafvoer en luchttoevoer. Luchttoevoer is op het 
dak gemonteerd. 
 
B: Enkel pijp systeem voor rookgasafvoer en luchttoevoer.  Luchttoevoer vanuit de technische 
ruimte. 
 
C: Dubbel pijp systeem met separate rookgasafvoer en luchttoevoer. Luchttoevoer is via de 
wand gemonteerd. 
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Weerstandstabel Rookgasafvoer en luchttoevoer leidingen: 
 

      Weerstand rookgaskanaal [Pa] 
Item Ketel diam. mm. 400 550 

R
oo

kg
as

 b
ui

s 

Rechte leiding/meter 180 3,0 5,0 
Rechte leiding/meter 200 1,8 3,0 
Rechte leiding/meter 250 x 1,0 
T-stuk ketel uitgang 180 25,5 45,3 
T-stuk ketel uitgang 200 16,7 29,7 
T-stuk ketel uitgang 250 x 12,2 
 90° bocht 180 9,9 17,6 
 90° bocht 200 6,5 11,6 
 90° bocht 250 x 4,7 
 45° bocht 180 5,7 10,1 
 45° bocht 200 3,7 6,6 
 45° bocht 250 x 2,7 

Rookgas uitgang open  
zeta=0 

180 0,0 0,0 
200 0,0 0,0 
250 x 0,0 

Rookgas uitgang 
conisch 
zeta=0,05 

180 1,4 2,5 
200 0,9 1,7 
250 x 0,7 

Rookgas uitgang 
h/d=1,0 
zeta=1,0 

180 28,3 50,4 
200 18,6 33,0 
250 x 13,5 

Rookgas uitgang 
h/d=0,5 
zeta=1,5 

180 42,4 75,6 
200 27,8 49,6 

250 x 20,3 

Selecteer geen kleinere diameters dan de minimale ketel aansluiting 
  
  Weerstand rookgaskanaal [Pa] 
Item Ketel diam. mm. 400 550 

Lu
ch

t t
oe

vo
er

 b
ui

s 

Rechte leiding/meter 180 2,1 3,5 
Rechte leiding/meter 200 1,3 2,1 
Rechte leiding/meter 250 x 0,7 
T-stuk ketel uitgang 180 26,7 47,4 
T-stuk ketel uitgang 200 17,5 31,1 
T-stuk ketel uitgang 250 x 12,8 
 90° bocht 180 7,5 13,3 
 90° bocht 200 4,9 8,7 
 90° bocht 250 x 3,6 
 45° bocht 180 4,3 7,6 
 45° bocht 200 2,8 5,0 
 45° bocht 250 x 2,0 

Lucht inlaat h/d=1,0 
zeta=1,0 

180 21,3 38,0 
200 14,0 24,9 
250 x 10,2 

Lucht inlaat net ½"x½" 
zeta=1,3 

180 27,7 49,3 
200 18,2 32,4 

250 x 13,3 

Selecteer geen kleinere diameters dan de minimale ketel aansluiting 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

H

D

H/D = 1,0 
zeta = 1,0 

Net ½”  ½” 
zeta = 1,3 

Net ½”  ½” 
zeta = 1,3 

LUCHT INLAAT 

H

D

H

D

ROOKGAS UITLAAT 

zeta = 0,0 
open uitgang 

zeta = 0,05 
conische uitgang 

H/D = 1,0 
zeta = 1,0 

H/D = 0,5 
zeta = 1,5 
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A: Dubbel pijp systeem met separate rookgasafvoer en luchttoevoer. 
 
Voorbeeld calculatie: 

LUCHTTOEVOER MOET 
SCHOON ZIJN EN GEEN 
WATER BEVATTEN. 
GEBRUIK EEN GAAS / NET 
WANNEER HET RISICO 
BESTAAT DAT VUIL DOOR 
DE KETEL KAN WORDEN 
AANGEZOGEN.

VOORBEELD A

8m

3m

1m

2m

2m

4m

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De totale weerstand is minder dan 200 Pa en dit systeem voldoet. 
 

Ketel type: S 400 

Diameter: 200 mm. Aantal Pa  Pa totaal  

Rechte leiding m¹ totaal 13 1.8 23.4 

T-stuk uitgang 1 16.7 16.7 

Bocht 90° 2 6.5 13 

Rookgasafvoer conisch 1 0.9 0.9 R
oo

kg
as

 

Totale weerstand rookgasafvoer: 54.0 
Diameter: 200 mm. Aantal Pa  Pa totaal  

Rechte leiding m¹ totaal 7 1.3 9.1 

T-stuk ingang 1 17.5 17.5 

Bocht 90° 2 4.9 9.8 

Luchtinlaat H/D = 1.0 1 14.0 14.0 

Lu
ch

t t
oe

vo
er

 

Totale weerstand luchttoevoer: 50.4 

Totale weerstand luchttoevoer en rookgasafvoer: 104.4 Pa 
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B: Enkel pijp systeem voor rookgasafvoer en luchttoevoer.  
 
Voorbeeld calculatie: 

5m

1.
5m

2m

VOORBEELD B

LUCHTTOEVOER MOET 
SCHOON ZIJN EN GEEN 
WATER BEVATTEN. 
GEBRUIK EEN GAAS / NET 
WANNEER HET RISICO 
BESTAAT DAT VUIL DOOR 
DE KETEL KAN WORDEN 
AANGEZOGEN.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De totale weerstand is minder dan 200 Pa en dit systeem voldoet. 
 
 
 
 
 

Ketel type: S 400 

Diameter: 180 mm. Aantal Pa  Pa totaal  

Rechte leiding m¹ totaal 8.5 3.0 25.5 

T-stuk uitgang 1 25.5 25.5 

Bocht 90° 2 9.9 19.8 

Rookgasafvoer H/D = 1.0 1 28.3 28.3 R
oo

kg
as

 

Totale weerstand rookgasafvoer: 99.1 
Diameter: 180 mm. Aantal Pa  Pa totaal  

Luchtinlaat Net/gaas 1 27.7 27.7 

Lu
ch

t 

Totale weerstand luchttoevoer: 27.7 

Totale weerstand luchttoevoer en rookgasafvoer: 126.8 Pa 
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C: Dubbel pijp systeem met separate rookgas afvoer en luchttoevoer. 
 
Voorbeeld calculatie: 

ZORG ERVOOR DAT DE 
LUCHTTOEVOER EN DE 
ROOKGASAFVOER 
DEZELFDE LUCHTDRUK 
WAARDE HEBBEN. WIND 
KAN EEN ENORME INVLOED 
HEBBEN OP 
MUURDOORVOERINGEN.

1.
5m

2m

5m

1.5m

Drukval over platte 
T-stuk is gelijk aan 
een 45° bocht.

3.5m

VOORBEELD C

LUCHTTOEVOER MOET 
SCHOON ZIJN EN GEEN 
WATER BEVATTEN. 
GEBRUIK EEN GAAS / NET 
WANNEER HET RISICO 
BESTAAT DAT VUIL DOOR 
DE KETEL KAN WORDEN 
AANGEZOGEN.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De totale weerstand is minder dan 200 Pa en dit systeem voldoet. 
 
 
 
 

Ketel type: S 550 

Diameter: 250 mm. Aantal Pa  Pa totaal  

Rechte leiding m¹ totaal 8.5 1.0 8.5 

T-stuk uitgang 1 12.2 12.2 

Bocht 90° 2 4.7 9.4 

Rookgasafvoer H/D = 0.5 1 20.3 20.3 R
oo

kg
as

 

Totale weerstand rookgasafvoer: 50.4 
Diameter: 250 mm. Aantal Pa  Pa totaal  

Rechte leiding m¹ totaal 5 0.7 3.5 

T-stuk ingang 1 12.8 12.8 

Bocht 90° 2 3.6 7.2 

Luchtinlaat Net/gaas 1 13.3 13.3 

Lu
ch

t t
oe

vo
er

 

Totale weerstand luchttoevoer: 36.8 

Totale weerstand luchttoevoer en rookgasafvoer: 87.2 Pa 
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9.7 Parallelle luchttoevoer en rookgasafvoer bij een schuin dak 
 

 
 

 
Pos.1.  Verbindingspijp   Pos.5.  Bocht 90º 
Pos.2  Plakplaat hellend dak  Pos.6.  Ventilatierooster 
Pos.3  Dakdoorvoer rookgaskanaal Pos.7  Condenswaterafvoer 
Pos.4  Luchtinlaat dakdoorvoer 
 
 

  S 400 S 550 
Diameter A, B 180-180 180-180 
Max. Lengte A 
(geen luchtinlaat) 

85 m 50 m 

Max. Lengte B 60 m 29 m  
Materiaal Roestvrij staal 
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9.8 Parallelle luchttoevoer en rookgasafvoer bij een plat dak 
 

 
 

 
Pos.1   Verbindingspijp    Pos.5   Bocht 90º 
Pos.2   Plakplaat plat dak   Pos.6.  Ventilatierooster 
Pos.3   Dakdoorvoer rookgaskanaal  Pos.7  Condenswaterafvoer 
Pos.4   Luchtinlaat dakdoorvoer 
 
 

 S 400 S 550 
Diameter A, B 180-180 180-180 
Max. Lengte A 60 m  29 m  
Max. Lengte B 
(geen luchtinlaat) 

85 m 50 m  

Materiaal Roestvrij staal 
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10. Elektrische installatie 
 

10.1 Algemeen 
Alle elektrische bekabeling is aangesloten op een losse stekker, welke is geplaatst in een houder. 
Deze stekker kan uit de houder worden genomen zonder dat de bedrading wordt losgemaakt. De 
elektrische aansluitingen zijn aangebracht bovenop het displaypaneel en zijn toegankelijk door de 
keteldeur en de beplating van de bovenkant weg te nemen. 
 

• De ketel heeft minimaal een 230 Volt AC / 1~ / 50 Hz elektrische aansluiting benodigd. 
Afhankelijk van de geselecteerde pomp kan dit ook 400 Volt AC / 3~ / 50 Hz bedragen. 

• De ketelaansluitingen zijn niet fase/nul afhankelijk. 
• De bekabeling naar de connectoren verloopt via de achterkant van de ketel met behulp 

van de kabelwartels. 
• Alvorens er aan de elektrische circuits van de ketel wordt gewerkt, dient deze elektrisch te 

worden afgeschakeld. 
• Elektrische bekabeling dient te worden aangebracht conform de nationale, lokale en van 

toepassing zijnde standaarden. 
• Elektrische werkzaamheden dienen te worden uitgevoerd door een gekwalificeerde service 

engineer, welke is opgeleid en bevoegd tot het uitvoeren van werkzaamheden aan 
elektrische installaties conform de nationale, lokale en van toepassing zijnde standaarden. 

 
 

10.2 Stekkeraansluiting 
Op de ketel, zie ook de afbeelding hieronder, kunnen de volgende onderdelen worden 
aangesloten. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST-1

VOEDING
230Vac/50Hz

L N

2 31

ST-9

Pomp-1/3
Ketel Pomp

L N

33 3432

ST-17

24 Vac               24 Vac
Pomp-2             Pomp-3

L

64 6563

L LL

66

ST-8

Buiten
voeler

+ -

26 27 28 29 30 31

Externe
Sensor

0-10
VDC

ST-32

In Bedrijf
Onder

91 92 93

Storing
Onder

94 95 96

ST-24

In Bedrijf
Boven

81 82 83

Storing
Boven

84 85 86

ST-16

Aan/Uit
Open
Therm

+ -

57 58 59

Boiler
Therm/
sensor

Cascade
Aansl.

60 61 62
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10.3 Aansluiting elektrische voeding en de externe pomp (400 Volt / 3~) 
 
Bij toepassing van een 400 Volt / 3~ aansluiting: 
Sluit de 400 Volt / 3~ / 50 Hz / N voeding aan op het aansluitblok boven in de unit, vlak achter de 
kabelinvoeren. Zie de tekening hieronder. 
Aansluiting van de 230 Volt AC voeding naar het bedieningspaneel is al vanaf de fabriek 
gemonteerd. De 400 Volt / 3~ / 50 Hz pomp (niet standaard) geleverd met de ketel moet worden 
aangesloten op het relais naast de connectoren van de elektrische voeding. Zie figuur hieronder. 
Wanneer er een motorbeveiliging voor de pomp benodigd is, dan dient deze extern van de ketel te 
worden aangesloten. Ook is het mogelijk om een pomp toe te passen met een interne elektrische 
beveiliging. 
 
Alle elektrische aansluitingen moeten geïnstalleerd worden conform de geldende nationale 
en lokale vereisten! 
 
Bij voorkeur dient een externe werkschakelaar aangesloten te worden om veilig aan de ketel te 
kunnen werken. Zie voor de juiste aansluiting het onderstaande schema. De aansluiting dient 
maximaal met 16A gezekerd te zijn. 
 

Voeding

Ketel Pomp ST-1

400V  3~

interne 

veiligheidsvoorziening.

 
 
Als de ketel is uitgeschakeld kan er nog steeds spanning op de connectoren en het relais 
staan. Het advies is om een extra serviceschakelaar te plaatsen, welke de gehele elektrische 
voeding naar de ketel afschakelt tijdens werkzaamheden aan de ketel. 
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10.4 Aansluiting elektrische voeding en de externe pomp (230 Volt / 1~) 
 
Bij toepassing van een 230 Volt /  1~ aansluiting: 
Sluit de 230 Volt AC / 50 Hz / 1~ / N / GND voeding aan op het aansluitblok boven in de unit; vlak 
achter de kabelinvoeren. Zie het schema hieronder. 
Aansluiting van de 230 Volt AC voeding naar het bedieningspaneel is al vanaf de fabriek 
gemonteerd.  
De 230 Volt / 1~ / 50Hz pomp (niet standaard) geleverd met de ketel moet worden aangesloten op 
het relais naast de connectoren van de elektrische voeding. Zie figuur hieronder. 
 
Wanneer een motorbeveiliging voor de pomp benodigd is, dan dient deze extern van de ketel te 
worden aangesloten. Ook is het mogelijk om een pomp toe te passen met een interne elektrische 
beveiliging. 
 
Alle elektrische aansluitingen moeten geïnstalleerd worden conform de geldende nationale 
en lokale vereisten! 

ST-1

interne 

veiligheidsvoorziening.

230V 1~

Voeding

Ketel Pomp

 
 

 
Als de ketel is uitgeschakeld kan er nog steeds spanning op de connectoren en het relais 
staan. Het advies is om een extra serviceschakelaar te plaatsen, welke de gehele elektrische 
voeding naar de ketel afschakelt gedurende werkzaamheden aan de ketel. 
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10.5 Zekeringen 
Op het display zijn 4 circuitonderbrekingen aangebracht. 
 
Zekering Toepassing Gezekerde waarde Type 
Links boven Ventilator boven 3 A Resetbaar 
Links onder Ventilator onder 3 A Resetbaar 
Rechts boven Transformator 0,8 A Resetbaar 
Rechts onder Pomp (230V-relais) 3 A Resetbaar 
 
Elke branderautomaat heeft 4 veiligheden waarvan 1 te vervangen is. 
 
Zekering Toepassing Gezekerde waarde Type 
F1 Ontsteking 100 mA Automatisch 
F2 Elektronica 1,35 A Automatisch 
F3 Elektronica 170 mA Automatisch 
230 VAC Elektrische voeding 3,15 AT 3,15 AT glas zekering 
 
De Senator toestellen zijn niet fasegevoelig. 
 
 

10.6 Buitentemperatuurregeling 
Alleen wanneer er een buitentemperatuurvoeler is aangebracht kan de ketel weersafhankelijk 
regelen. In dat geval kan de verwarmingscurve ingesteld worden met behulp van de parameters in 
het menu. Een software programma met interface is hiervoor benodigd (Verkrijgbaar bij de 
producent van de ketel). De verwarmingscurve zal standaard ingesteld worden met een K-factor 
van 1.9 (dit is de “standaard” waarde). 
 
 

Met de OpenTherm klokthermostaat (RC) en/of de temperatuurinstelling op het display (CH) kan 
deze verwarmingscurve horizontaal verschoven worden met een marge van + en - 10ºC. 
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10.7 Aansluitingen stekkerlijst 
 
Aan- 
sluiting 

Tekst bij  
aansluiting 

Omschrijving 

Stekker -1  
1-2-3 Voeding 230VAC 

/ 1~ 
De aansluitingen tussen de voeding 400 Volt / 3~ en connectie 1, 2 en 3 
zijn al aangebracht vanaf de fabriek. 
Het toestel dient maximaal met 16 A gezekerd te zijn. 

Stekker -9  
32-33-34 Pomp 1  

Ketelpomp 
Pomp 3 
Systeempomp 

Hierop is reeds het 3~ pomprelais (naast de voedingsaansluiting) 
aangesloten. 
Dit relais kan een ketelpomp (P1) of een systeempomp (P3) schakelen, 
afhankelijk van de keteltoepassing.  
De aansluitingen tussen het pomprelais 400 Volt 3~ en aansluitingen 
32, 33 en 34 zijn reeds aangebracht vanaf de fabriek. 

Stekker -17  
63-64  
 
 
65-66 

Pomp 2 
(24V AC) 
 
Pomp 3 
(24V AC) 

Voor een 24 Volt AC aansturing van een ketelpomp of een 24 Volt 
driewegklep ter opwarming van sanitair water. Plaats een relais tussen 
connectie 63-64 en de pomp. 
Voor een 24 Volt AC aansturing van een ketelpomp of een 24 Volt 
driewegklep ter opwarming van sanitair water. Plaats een relais tussen 
connectie 65-66 en de pomp. 

Stekker -8 
26-27 Buiten 

temperatuurvoeler 
De stooklijn is voorgeprogrammeerd in de branderautomaat; bij het 
aansluiten van de buitenvoeler wordt de weersafhankelijke 
temperatuursregeling automatisch actief. 

28-29 Externe 
aanvoersensor 

Indien een “open” verdeler wordt toegepast, dient de aanvoersensor op 
deze klemmen te worden aangesloten. Deze sensor kan zowel 
zelfstandig als in combinatie met een buitentemperatuurregeling 
toegepast worden. 

30-31 0-10 Volt DC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De ketel kan extern aangestuurd worden door middel van een 0 tot 10 
Volt DC stuursignaal, waarbij: 
 < 1 Volt staat voor geen warmtevraag 
    1 Volt staat voor de minimale insteltemperatuur van de aanvoer 
    10 Volt voor de maximale insteltemperatuur van de aanvoer 
Tussen 1 en 10 Volt kan de insteltemperatuur aangepast worden door 
de spanning tussen 1 en 10 Volt te variëren m.b.v. de rode wieltjes op 
het display. 
De “+” moet aangesloten worden op stekker 30, de “-“ op stekker 31. Er 
is géén  brug nodig om de kamerthermostaat (57 en 58) aan te sluiten. 
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Stekker -16  

57-58 Aan/Uit of 
OpenTherm 
klokthermostaat 
voor de ketel  

Deze aansluiting heeft de volgende mogelijkheden: 
1. Indien geen kamerthermostaat wordt aangesloten, dient een brug 
geplaatst te worden (dit is niet nodig als een 0-10 Volt DC signaal wordt 
gebruikt). 
De aanvoertemperatuur van de ketel wordt nu geregeld d.m.v. de rode 
knop op het display (20°C tot 85°C). 
Indien een buitentemperatuursensor wordt aangesloten, is de 
aanvoertemperatuur weersafhankelijk geregeld en wordt de stooklijn met 
de rode knop parallel verschoven (+/- 10º C). 
2. Indien een Aan/Uit klokthermostaat wordt aangesloten, is de ketel 
Aan/Uit geregeld. Na het bereiken van de ingestelde aanvoertemperatuur 
(met de rode knop) of na het bereiken van de ingestelde 
kamertemperatuur schakelt de ketel uit, afhankelijk van welke situatie als 
eerste bereikt wordt. 
Bij aansluiting van een buitentemperatuursensor wordt het toestel Aan/Uit 
geschakeld bij het bereiken van de ingestelde kamertemperatuur. 
3. Indien een OpenTherm klokthermostaat (RC) wordt aangesloten, is de 
ketel modulerend bestuurd. De thermostaat kan geleverd worden met een 
ingebouwde temperatuursensor; zonder temperatuursensor of met een 
sensor op afstand - zie hiervoor de accessoires lijst. 
Indien een buitentemperatuursensor wordt aangesloten, zal de 
klokthermostaat op basis van de gemeten ruimtetemperatuur de stooklijn 
parallel verschuiven. 

59-60 Boilersensor 
of thermostaat 

Indien er een warmwaterboiler wordt toegepast, kan op deze klemmen 
een boilersensor of een boilerthermostaat worden aangesloten. Indien 
gekozen wordt voor een sensor kan de tapwatertemperatuur op het 
display worden afgelezen. De warmwatertemperatuur is standaard 
ingesteld op 60°C en kan alleen gewijzigd worden m. b.v. een computer of 
laptop. 

61-62 Cascade 
aansluiting 

Indien meerdere ketels worden aangesloten op een cascade regeling 
(elke ketel heeft zijn eigen interne cascade manager) wordt via deze 
ingang de volgende ketel aangesloten. Let op de polariteit! 
Stekker 61 aansluiten op stekker 61 van de volgende ketel, idem met 
stekker 62. Maximaal 4 ketels in een cascade opstelling voor de Senator. 

Stekker -24 + 32  
 
81-82 
 
91-92 

 
In bedrijf 
 
Storing 

Bovenste brander 
Aansluiting voor een signaal op afstand, wanneer de bovenste brander in 
bedrijf is. Potentiaal-vrij contact (max. 230V - 1A). 
Aansluiting voor een signaal op afstand, wanneer de bovenste brander in 
storing is. Potentiaal-vrij contact (max. 230V - 1A). 

 
83-84 
 
93-94 

 
In bedrijf 
 
Storing 

Onderste brander 
Aansluiting voor een signaal op afstand, wanneer de bovenste brander in 
bedrijf is. Potentiaal-vrij contact (max. 230V - 1A). 
Aansluiting voor een signaal op afstand, wanneer de bovenste brander in 
storing is. Potentiaal-vrij contact (max. 230V - 1A). 
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10.8 Elektrisch schema bovenste brander (PCB A, links) 
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10.9 Elektrisch schema onderste brander (PCB B, rechts) 
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10.10 Printplaat met stekkerverbindingen 
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10.11 Sensoren 
In de Senator ketel zijn de volgende temperatuursensoren gemonteerd (S1 en S2 rechtsachter op 
de warmtewisselaar en toegepast voor elke brander): 
S1 =  Aanvoer temperatuursensor (oranje bedrading) 
S2 =  Retour temperatuursensor (groene bedrading) 
S3  =  Externe temperatuursensor (indien aangesloten) 
S5 =  Boiler temperatuursensor (indien aangesloten) 
S6 =  Buiten temperatuursensor (indien gemonteerd) 
 
Voor de Senator toegepaste sensoren zijn van het type NTC (negatieve temperatuur controle) en 
hebben onderstaand karakteristiek: 
 
 
Temperatuur [°C] Weerstand Sensor  

1, 2, 3, 5 [Ohm] 
Temperatuur [°C] Weerstand Sensor  

6 [Ohm] 
0 32550 -30 171800 
5 25340 -25 129800 
10 19870 -20 98930 
15 15700 -15 76020 
20 12490 -10 58880 
25 10000 -5 45950 
30 8059 0 36130 
35 6535 5 28600 
40 5330 10 22800 
45 4372 15 18300 
50 3605 20 14770 
55 2989 25 12000 
60 2490 30 9804 
65 2084 35 8054 
70 1753 40 6652 
75 1481 45 5522 
80 1256   
85 1070   
90 915   
95 786   
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11. Bedieningspaneel 
De aanwezige bedieningselementen voor de gebruiker. Op het bedieningspaneel zijn twee brander 
displays aanwezig, die boven elkaar zijn geplaatst. Het bovenste display correspondeert met de 
brander van de bovenste warmtewisselaar en wordt de “Master” genoemd. Dit display stuurt de 
gehele ketel aan. Wanneer de bovenste brander een vergrendelende storing heeft, wordt door het 
onderste display de ketelbesturing overgenomen (automatisch). 
 

 
 

11.1 Omschrijving componenten 
 
AAN/UIT Schakelaar  
O  = Geen elektrische voeding naar de ketel. 
I   =  Elektrische voeding naar de ketel. 
 
Manometer met schaal van 0 tot 10 bar  
Waterdrukmeter met schaal van 0 tot 10 bar.  
 
Twee rode draaiwieltjes voor instellingen  
- Aanvoertemperatuur (CH staat voor “central heating” ofwel centrale verwarming). 
- Verschuiving van de K-factor curve voor de buitentemperatuurregeling. 
Wanneer een buitentemperatuurvoeler is aangesloten zal de aanvoertemperatuur, ingesteld door 
de verwarmingscurve, worden weergegeven. Deze K-factor curve kan m.b.v. de instelknop 
horizontaal worden aangepast tussen de + en - 10°C.  
- Instelling van het toerental van minimaal tot maximaal gedurende de service stand. 
 
Twee driecijferige digitale displays  
Het display zal altijd de ingestelde aanvoertemperatuur weergeven of in geval van een EBC 
regeling de ingestelde temperatuur. Wanneer de ketel is geblokkeerd of in storing staat, wordt de 
bijbehorende foutmelding in het scherm weergegeven. 
 
Twee groene lampjes (LED) met tekst “brander”  
Als de brander in bedrijf is (ionisatiesignaal aanwezig) dan zal het groene LED lampje oplichten. 
Wanneer er geen vlam in de brander aanwezig is, zal het lampje uitgeschakeld zijn. 
 
Twee “reset” knoppen  
Als de ketel in storing staat, kan met behulp van deze knop de ketel “gereset” worden. Voordat 
deze knop wordt bediend, is het aan te bevelen om de storingscode te onthouden in verband met 
de analyse van de keteluitval. 
Zonder controle en eventuele aanpassingen aan de ketel en/of de installatie is het mogelijk dat 
dezelfde storing terugkomt. Analyseer met behulp van deze code de mogelijke reden(en) van 
uitval. Gebruik hiervoor de tabellen in deze handleiding. Gedurende normaal bedrijf van de ketel 
wordt door het indrukken van deze knop de verschillende temperatuurswaarden weergegeven. 
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Twee computeraansluitingen 
Achter het zwarte afdekkapje is de aansluiting voor een computer of laptop aanwezig. Het uitlezen 
en programmeren van de ketel gebeurt met behulp van speciale software. Een interface 
aansluitkabel voor de ketel en de computer is beschikbaar, samen met de bijbehorende software. 
 
Twee serviceknoppen 
Onder de computeraansluiting is een klein gaatje aanwezig. Hier bevindt zich een schakelaartje, 
dat bediend kan worden om de ketel in de servicestand te schakelen. Met behulp van een puntig 
voorwerp (Bijvoorbeeld een balpen of een kleine schroevendraaier) kan de servicestand worden 
bediend. Wanneer deze nogmaals wordt ingeschakeld zal de servicestand weer uitschakelen. 
Wanneer de servicestand niet wordt bediend zal deze na 40 minuten automatisch uitschakelen en 
de ketel naar normaal bedrijf terugkeren. 
 
LET OP:  Één brander mag nooit alleen branden bij gebruik van de servicestand voor het 
instellen van de gaskleppen. Altijd dienen er 2 branders tegelijk te branden met dezelfde 
instelling. 
 
Het bedieningspaneel is voorzien van de volgende onderdelen: 
1. Circuit zekeringen (4 stuks)   Ventilator boven 

                  Transformator 
                  Ventilator onder 

Pomp ( P1 of P3) (voor het stuurstroom circuit van 
het pomprelais) 

Een veiligheidsschakeling voor de pompmotor dient extern te worden aangesloten of te zijn 
geïntegreerd in de pomp. 
2. Branderdisplay (2 stuks)  Brander boven 
                     Brander onder  
 
 

11.2 Display gedurende normaal bedrijf 
De betekenis van enkele displaywaarden en codes. 
 
Nul ”0”        
Geen warmtevraag. 
 
Dubbele nummers 
Dit is de weergave van de ingestelde waarden van de aanvoertemperatuur bij een warmtevraag. 
Voor zowel verwarming als warmwater. 
 
Kni pperend stipje in de rechter onderhoek 
Dit geeft aan, dat de onderlinge communicatie van de ketels bij een cascade opstelling 
operationeel is. 
 
Een niet-knipperende code 
Een niet-knipperende code is een blokkerende code. De ketel is uitgeschakeld (niet mogelijk te 
starten) and zal pas weer in bedrijf komen als de reden van de blokkering is geanalyseerd en 
verholpen. 
 
Een knipperende code 
Knipperende codes zijn codes, welke de ketel uitschakelen. Deze dienen handmatig te worden 
verwijderd met behulp van de RESET knop. 
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BLOKKERENDE CODES (niet knipperend) 
 
Omschrijving Code op display Uit te voeren actie 
Waterdruk te laag A1 Water bijvullen 
Aanvoertemperatuur ketel hoger dan setwaarde A2 
Aanvoertemperatuur CV hoger dan setwaarde A3 
Tapwatertemperatuur hoger dan setwaarde A4 

Wachten tot de temperatuur 
gedaald is 

Antipendeltijd CV A5 Wachten tot tijd verstreken is 
Ventilatortoerental te hoog A6 
Ventilatortoerental te laag A7 

Wachten tot toerental normaal 
is 

Delta T te hoog (te weinig doorstroming) A8 Wachten tot doorstroming 
voldoende is 

Vlamsimulatie/aardsluiting ionisatiecircuit C1 Ionisatiecircuit controleren 
Maximaal thermostaat actief C3 Wachten op afkoeling 
Vermogen gelimiteerd (50%) na 3 x Delta T  
overschrijding + reset 

E6 Informeer de installateur 

 
 
UITSCHAKELENDE CODES (knipperend) 
 
Een knipperende code geeft aan dat het toestel vergrendeld is en niet zelfstandig weer in bedrijf 
komt. Bij een dergelijke storing dienen altijd de beide RESET knoppen tegelijkertijd ingedrukt te 
worden. Probeer eerst de storing te analyseren en op te lossen, omdat het waarschijnlijk is dat 
deze storing weer terug zal komen na verloop van tijd. 
 
Omschrijving Code op  

display 
Uit te voeren actie Mogelijke oorzaak storing  

of soort actie bij 
herhaling 

Aardsluiting in 
ionisatiecircuit 

F0 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Ventilator van andere 
brander werkt niet; 
Differentiaal pressostaat 

F1 Controleer elektrische voeding 
naar de ventilator 

Geen elektrische voeding of 
defecte ventilator 
(vervangen) 

Maximaal thermostaat F2 Reset knop indrukken Waterdruk controleren en/of 
installateur waarschuwen 

Onjuist ventilatortoerental 
(Ketel mag niet opstarten) 

F4 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Geen vlam na 4 
startpogingen 

F5 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Tijdens bedrijf vlamstoring 
(4x) 

F6 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Aanvoertemperatuursensor 
kortgesloten of onderbroken 

E0 Reset knop indrukken Waterdruk controleren en/of 
installateur waarschuwen  

Retourtemperatuursensor  
kortgesloten of onderbroken 

E2 Reset knop indrukken Waterdruk controleren  

Tapwatertemperatuursensor 
kortgesloten of onderbroken 

E4 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Cascadetemperatuursensor 
kortgesloten of onderbroken 

E5 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Parameter(s) 
geprogrammeerd 

PP Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 

Parameter(s) onjuist 
geprogrammeerd 

PE Opnieuw programmeren of 
gebruik andere programma 
versie 

Installateur waarschuwen 
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Omschrijving Code op  
display 

Uit te voeren actie Mogelijke oorzaak storing  
of soort actie bij 
herhaling 

Branderautomaat 
functioneert niet correct 
 

nc Voeding in- en uitschakelen Automaat defect; 
Installateur waarschuwen 

Geen communicatie in 
cascade 

nc.  
(met 
stip) 

Controleer de 
cascadeverbindingen met de 
computer (COM poort) en 
Reset knop indrukken 

Installateur waarschuwen 

Branderautomaat fout H1 Reset knop indrukken Installateur waarschuwen 
 
 

11.3 Toegang installatie 
 
Bekijken van de gemeten temperaturen 
Gedurende normaal bedrijf kunnen alle gemeten temperaturen opgeroepen worden met behulp 
van het display. Door de RESET knop in te drukken zal knipperend de temperatuur en de code van 
de sensor afwisselend in het display worden weergegeven. Om de volgende temperatuur op te 
roepen dient de RESET knop nogmaals bediend te worden. 
 
De volgorde van de weergegeven temperaturen: 
FL = Aanvoertemperatuur 
rE = Retourtemperatuur 
dH = Warmwatertemperatuur 
cA  = Externe sensor (Deze sensor is aangesloten op het secundaire systeem na de  
  (platen)wisselaar) 
ou  = Buitentemperatuur 
 
“cA“ en “ou ” worden alleen weergegeven op het bovenste display.  
 
Wanneer er geen sensor is aangesloten dan zal de waarde “-031” worden weergegeven. 
Wanneer de gemeten waarde onder de 0ºC ligt zal een “-“ in het display verschijnen op de tweede 
positie van deze functie. Een buitentemperatuur (ou) van -5ºC wordt weergegeven als “o-005”. 
Na de “ou” positie kan naar het beginscherm worden teruggekeerd door nogmaals de RESET knop 
in te drukken. Wanneer voor langere tijd de RESET knop niet gebruikt wordt, zal het display 
automatisch terugkeren naar het beginscherm. 
 
SERVICE knop 
Om de gasklep in te regelen op het maximum en het minimum vermogen van de ketel dient de 
ketel ingeschakeld te worden met de SERVICE schakelaar. Druk met behulp van een smal 
voorwerp (bijvoorbeeld een balpen) in het gaatje onder de computeraansluiting, rechts op het 
display. Door de rode setpointknop te verdraaien kan het toerental van de ventilator ingesteld 
worden tussen de minimale en de maximale stand. In het display wordt het actuele toerental van 
de ventilator weergegeven (25 betekent 2500 r/min). 
 
Na 40 minuten zal de ketel automatisch terugkeren naar zijn normale programma. Als de gasklep 
nog niet is ingeregeld, schakel dan nogmaals de SERVICE stand in. 
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12. In bedrijf stellen van de ketel 
 

12.1 Algemeen 
 
Het in bedrijf stellen van de ketel dient door deskundig personeel te worden uitgevoerd. Als hiervan 
wordt afgeweken, vervalt het recht op garantie. 
 
Spoel het systeem met schoon water door om te voorkomen dat vuil in de ketel komt. 
Het systeemwater moet vrij zijn van deeltjes en/of vervuiling, daarom moet de installatie grondig 
worden doorgespoeld met schoon water, alvorens de ketel(s) worden geïnstalleerd en in bedrijf 
worden gesteld. Wij adviseren daarom ook altijd vuil afscheiders toe te passen die voorkomt dat 
vuil niet in de ketel beland tijdens de levensduur van het toestel 

12.2 Ketel en installatie vullen en ontluchten 
Vul de CV-ketel en de verwarmingsinstallatie met behulp van de daarvoor bestemde vul- en 
aftapkraan. De juiste vuldruk ligt tussen de 1 bar en een maximum van 4 bar. 
 
Om corrosie van de CV-installatie te voorkomen dient er rekening gehouden te worden met de 
kwaliteit van het water. (zie 7.10 Waterkwaliteit) 
Controleer op eventuele lekkages in het circuit om opname van zuurstof te voorkomen. 
 Controleer 
De Senator ketel is voorzien van een automatische ontluchter aan de bovenzijde van de ketel. Bij 
het in bedrijf stellen van het toestel dient deze geopend zijn.  
 
Let op! 
Controleer of het afsluitdopje is opengemaakt. Controleer korte tijd na het in bedrijf stellen van het 
toestel de vuldruk en indien nodig vul water bij om de gewenste druk te handhaven. 
 
Zorg dat er geen water op de elektrische onderdelen van de ketel lekken! 

12.3 Water flow 
Door de SERVICE knop in te drukken kan de ketel direct worden opgestart, separaat van het 
verwarmingssysteem. Het in bedrijf nemen van de ketel zonder dat er een waterflow aanwezig is 
(maar de ketel is gevuld met water), zal direct “Kook” geluiden geven. De aanvoer- en 
retourtemperaturen moeten gecontroleerd worden wanneer de ketel op maximaal vermogen draait. 
Het temperatuursverschil moet tussen de 13ºC en 25ºC liggen. Het temperatuursverschil geeft aan 
dat er een waterflow (over de ketel) aanwezig is en deze voorkomt beschadigingen aan de 
wisselaar door overbelasting. 
 
De ketel heeft geen eigen stromingsschakelaar. Om het risico van een eventuele blokkering van de 
waterflow te beperken is het aan te bevelen om: 
• De ketel te scheiden van het secundaire verwarmingssysteem door gebruik te maken van een 
losse (platen)wisselaar. 
• Een externe waterdrukschakelaar in serie met de ruimtethermostaat te installeren als de ketel 
niet is uitgerust met een eigen interne waterdrukschakelaar. Dit om eventuele risico’s van een 
inbedrijfstelling zonder water te voorkomen. 
 
Controleer de pompen 
Wanneer de ketel in bedrijf wordt gesteld, dient de werking van de pompen gecontroleerd te 
worden, alvorens men de installatie en de technische ruimte verlaat.  
Controleer altijd of de pompen functioneel zijn voordat men de ketel opstart!  
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13. Het toestel starten 
 

13.1 Algemeen 
Meet de aanvoerdruk van het gas in de gasleiding bij het meetpunt van de gasklep. De minimum 
gasdruk, voor een juiste werking van de ketel, dient 17 mBar te  zijn. Belangrijker is de gasdruk 
naar de ketel bij maximaal vermogen. De drukval in de gastoevoerleiding en dus de uiteindelijke 
gasdruk is afhankelijk van de hoeveelheid appendages en de totale lengte van de gasleiding. 
 
 

13.2 Het toestel starten 
• Wanneer de installatie is gecontroleerd en getest, schakel dan het toestel in d.m.v. de AAN/UIT 

knop. 
• Ontlucht de gasleiding. 
• Creëer een warmtevraag: indien er een “0” in het display wordt aangegeven is er geen 

warmtevraag. 
• Als het toestel is aangezet geeft het “dubbele” display de aanvoertemperatuur aan. 

Elektronisch zal het toestel ontsteken, totdat er een vlam ontstaat. Wanneer er na 4 pogingen 
nog geen vlam aanwezig is, dient gecontroleerd te worden of er een gasdruk is en of de 
gasklep juist is ingesteld. 

• Controleer of de CV-pomp functioneert. 
• De Senator heeft een ingebouwde warmwaterregeling en de ketel zal altijd eerst de boiler 

opwarmen (indien aangesloten) voordat de CV-installatie wordt opgewarmd. 
• Nadat de boiler is opgewarmd wordt de kamerthermostaat of de buitentemperatuurregeling op 

een hogere waarde ingesteld om de ketel te ontsteken voor de centrale verwarming. 
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14. Instellen en inregelen van de branders 
 

14.1 Algemeen 
Het toestel bezit twee identieke gas regelkleppen: voor de bovenste brander (MASTER) en de 
onderste brander (SLAVE 1). Beide gaskleppen dienen te worden afgesteld op hooglast en op 
laaglast. 
 
Er zijn twee branders met branderkamer aanwezig in de wisselaar van de ketel. Als het ware zijn er 
twee wisselaars ondergebracht in één RVS behuizing. Het bovenste gedeelte wisselt alleen 
warmte uit met de bovenste brander en het onderste gedeelte alleen met de onderste brander. 
Wanneer de rookgassen de bovenste en onderste branderkamers zijn gepasseerd (primaire 
onderdelen) worden de rookgassen samengevoegd in het middelste gedeelte van de wisselaar 
(secundaire onderdelen). In het secundaire gedeelte wordt de warmte uitgewisseld van de 
rookgassen uit beide primaire onderdelen. Wanneer de CO2 waarden van de rookgassen bij de 
uitgang van de wisselaar worden gemeten (als beide branders in bedrijf zijn), betreft dit een 
gemiddelde waarde. In dit geval is de gemiddelde waarde voldoende, terwijl de mogelijkheid 
bestaat dat de bovenste brander meer gas nodig heeft en de onderste brander minder gas. 
 
Voor de instelling van de gaskleppen is er in iedere primaire wisselaar een meetopening aanwezig, 
die afgesloten is door een speciale rubberen stop. De CO2 waarde van elke brander kan hierdoor 
apart gemeten en ingeregeld worden. 
 

 
 
LET OP: Nooit mag er slechts één brander branden, indien gebruik wordt gemaakt van de 
serv iceschakelaar voor het inregelen van de gaskleppen. Hierdoor bestaat de kans op 
rookgasrecirculatie, die de meting van de CO 2 en CO waarden verstoort. Altijd twee 
brand ers tegelijk laten branden. 
 
 

14.2 Afstellen en instellen van de belasting 
Bij controle van de ketel of bij het plaatsen van een nieuwe gasregelblok dient de juiste belasting 
opnieuw ingesteld te worden d.m.v. het meten van het CO2 percentage bij minimale en maximale 
belasting. Zowel op de maximale als op de minimale belasting instellen, maar als eerste dient de 
maximale belasting te worden ingesteld. 
 
De voordruk in de gasleiding kan op de meetnippel (3) van ieder gasregelblok gemeten worden.  
De minimale voordruk, waarbij het toestel nog correct functioneert (met de juiste belasting) 
bedraagt 15 mbar. 
 
 
 

 

Bovenste warmtewisselaar

Bovenste brander

Bovenste opening t.b.v.
rookgas-meetsonde

Onderste opening t.b.v.
rookgas-meetsonde

Plug voor meetopening

Onderste brander
Onderste warmtewisselaar
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14.3 Instellen op maximale belasting 
Alvorens de gasregelkleppen worden ingesteld, dienen eerst de instructies te worden 
doorgenomen! 
 
Voordat de ketels in bedrijf worden genomen om de gaskleppen in te regelen, is het aan te bevelen 
om geen warmtevraag vanuit het systeem te hebben. Ontkoppel daarom de thermostaat, welke op 
de connectoren 57 en 58 is aangesloten. Het instellen van de gaskleppen kan ook gedaan worden 
als de thermostaat is aangesloten, maar door het afkoppelen van de thermostaat is het zeker dat 
de branders in bedrijf zijn m.b.v. de SERVICE functie van de ketel en niet door een mogelijke 
warmtevraag vanuit het systeem. 
 
 

 
 
Instellen van de bovenste brander op maximale belasting 

• Verwijder de meetplug uit de opening van de bovenste branderkamer in de wisselaar en 
plaats het meetapparaat van de analyseapparatuur in de opening. Steek het meetpunt 
zover mogelijk in de wisselaar. Sluit ALTIJD het andere meetpunt in de wisselaar af! 

• Er zijn twee computeraansluitingen op het paneel aanwezig (witte connectoren). Onder 
deze connectoren zit een smal gaatje. Dit is de schakelaar om de ketels in de SERVICE 
stand te schakelen.          
 * Het indrukken van de schakelaar onder de bovenste computer aansluiting, stelt
 de bovenste brander in bedrijf. 

  * Het indrukken van de schakelaar onder de onderste computer aansluiting, stelt 
  de onderste brander in bedrijf. 

• Zet de rode draaiknop van beide displays met de pijlpunt naar boven (12 uur 
positie/horizontaal) en druk met behulp van een smal object (balpen) beide SERVICE 
schakelaars in. Beide branders dienen gelijktijdig te branden, dus beide SERVICE 
schakelaars dienen binnen 5 seconden van elkaar te worden ingeschakeld.  
Elk display zal het toerental van de branderventilator weergeven in honderdvoud. 
Bijvoorbeeld “31” betekent dat het toerental tussen de 3100 en de 3200 omw/min ligt. 
Het bovenste display geeft het toerental van de bovenste branderventilator aan en het 
onderste display het toerental van de onderste branderventilator. Door het rode wieltje te 
verdraaien kan het toerental van de bijbehorende brander worden gewijzigd. 

• Nadat beide SERVICE knoppen zijn ingeschakeld worden de branders automatisch 
ontstoken. Wanneer beide branders branden zijn de groene LED lampjes ontstoken. 

• Indien een van de branders niet ontsteekt (ook na vier pogingen) dient de minimum 
belasting schroef [2] van de bijbehorende brander een ¼ slag gedraaid (met de klok mee) 
te worden; totdat de brander ontsteekt. 

• Wanneer de gasregelkleppen worden ingesteld, is het aan te bevelen dat beide 
branderventilatoren hetzelfde toerental hebben. Wanneer één brander op maximaal 
vermogen brand dient de andere brander ook op maximaal vermogen te branden. 
Dus zet beide branders op maximaal vermogen voor het instellen van de gasregelkleppen. 

• Controleer het CO2 % van de bovenste brander. Indien dit afwijkt van de waarde in de 
onderstaande tabel, dient deze waarde te worden aangepast door middel van het 
verdraaien van de maximum belastingschroef [1]. Draai deze met de klok mee voor een 

 

t

 

Maximum belasting
Schroef  (1)

Dop verwijderen

Minimum
belasting
Schroef  (2)

Voordruk
Meetnippel  (3)
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lager CO2 % en tegen de klok in voor een hoger CO2 % (Gebruik hiervoor de bijgeleverde 
inbussleutel). 

Instellen van de onderste brander op maximale belasting 
• De bovenste brander is nu ingesteld op maximaal vermogen. Neem de meetsonde uit de 

bovenste meetopening en plaats deze in de meetopening van de onderste brander. Zorg 
ervoor dat de stop van het bovenste meetpunt weer wordt aangebracht. 

• Beide branders zijn nog steeds in bedrijf. Stel beide branders op maximaal vermogen in, 
zodat het CO2 % van de onderste brander kan worden ingesteld. Verdraai de maximum 
belastingschroef [1] voor de juiste instelling; met de klok mee is een lagere CO2 waarde. 
Tegen de klok in geeft een hoger CO2 percentage (Gebruik hiervoor de bijgeleverde 
inbussleutel). 

 
Als het CO2 % voor maximaal vermogen is ingesteld, kunnen de branders worden ingesteld op 
minimaal vermogen. Draai hiervoor de beide rode wieltjes geheel tegen de klok in, zodat beide 
branders op minimale belasting draaien. 
 
OPMERKING: De SERVICE functie is voor 40 minuten actief, waarna de ketel automatisch naar 
zijn normale instellingen terugkeert. Wanneer dit gebeurt tijdens het instellen van de 
gasregelkleppen kan de SERVICE stand nogmaals worden gestart. 
Als de werkzaamheden zijn afgerond binnen de 40 minuten kan naar normaal bedrijf teruggekeerd 
worden door de SERVICE knoppen van beide branders in te drukken. 
 
 

14.4 Instellen op minimale belasting 
Na het instellen van de maximale belasting dient ook de minimale belasting te worden ingesteld 
voor beide branders. Zet beide rode draaiknoppen geheel naar links om de minimum belasting van 
beide branders in te stellen. Voor de instelling van de minimale belasting wordt de minimum 
belastingschroef [2] verdraaid. Het CO2 % neemt af bij het draaien tegen de draairichting van de 
klok en neemt toe wanneer met de klok mee wordt gedraaid. Stel beide branders in en denk erom, 
dat het juiste meetpunt voor de juiste brander wordt toegepast. 
 
Hiermee zijn beide gaskleppen ingeregeld en door de serviceschakelaars éénmaal in te 
druk ken, keert het toestel terug naar normaal bedrijf. 

 

Toestel S 400 CH C 550 CH 

Minimaal toerental (omw./min) 2016 1890 

Maximaal toerental (omw./min) 6300 6300 

 
 

  Soort gas 
  Aardgas G 25 Propaan 
Inspuiter:  geen geen 
Wobbe (bw)(MJ/m3)  41,52 76,64 
Cal. Waarde ow (MJ/m3) 29,25 88,00 
CO2 max. belasting 400  9,0(+/-0,3) 9,6(+/-0,3) 
CO2 max. belasting 550 (%) 9,0(+/-0,3) 10,4(+/-0,3) 
CO2 min.  belasting (%) 9,0(+/-0,3) 10,0(+/-0,3) 
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14.5 Verbranding totale toestel 
Nadat iedere brander is ingeregeld, zowel voor de maximale als de minimale belasting, kan ook in 
de centrale rookgasafvoerpijp nog een meting worden gedaan. 
 
De volgende stappen dienen hierbij uitgevoerd te worden: 

• Plaats beide rode knoppen met de pijlpunt horizontaal (pijl dient naar links te wijzen). 
• Activeer beide serviceschakelaars. 
• Wacht tot beide groene LED lampen (ionisatie) branden. 
• Draai de beide rode knoppen geheel rechtsom. In ieder display zal nu 63 weergegeven 

worden. 
• Meet het CO en CO2 % in het gezamenlijke rookgaskanaal. 
• Zet na deze meting de beide rode knoppen geheel linksom op de minimum stand. Beide 

displays geven nu de waarde 16 aan. 
• Meet nogmaals de rookgaspercentages. Deze dienen te voldoen aan de onderstaande 

waarden. Bij grote verschillen met de waarden uit de tabel moeten de gaskleppen opnieuw 
worden ingeregeld op de minimale en maximale belasting. Dit om een goede kwaliteit van 
de rookgassen te waarborgen. 

 
  Soort gas 
  Aardgas G 25 Propaan 
Cal. waarde net* (MJ/m3) 34,02 88,00 
CO2 max. belasting S400 (%) 9,0(+/-0,3) 9,6(+/-0,3) 
CO2 max. belasting S550 (%) 9,0(+/-0,3) 10,4(+/-0,3) 
CO max. belasting indicatie ppm < 140 < 140 
CO2 min. belasting (%) 9,0(+/-0,3) 10,0(+/-0,3) 
CO min. belasting ppm < 15  < 15 
* Gebaseerd op lagere verbrandingswaarden van het geleverde gas. 
 
 

14.6 Ombouw naar een andere gassoort 
Indien de ketel gestookt moet worden op butaan of propaan kunnen de gasregelkleppen afgesteld 
worden met de CO2 waarden volgens de tabel voor propaan. 
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15. Buiten bedrijf stellen 
 
Het is aan te bevelen om het toestel het gehele jaar door in bedrijf te hebben. Hiermee wordt 
voorkomen dat het toestel kan bevriezen gedurende de winterperiode en dat draaiende 
(onder)delen eventueel gaan vastzitten. Schakel het toestel uit door de kamerthermostaat en/of 
andere aangesloten regelingen op het toestel uit te schakelen (minimale stroomafname is nu 
verzekerd). De CV-pomp en de ventilator zullen stoppen na een korte “nadraai” tijd. 
 
Indien het toestel voor een langere periode buiten bedrijf wordt gesteld, dienen de volgende acties 
genomen te worden: 
• De gaskraan dichtdraaien. 
• Schakel het toestel uit met behulp van de Aan/UIT schakelaar op het display. 
• Verwijder de elektrische voeding uit de wandcontactdoos. 
• Bij vorstgevaar dient het toestel en de installatie afgetapt te worden 
• Voor het aftappen van de installatie: open het vulpunt en de aftappunten van het CV-systeem 

en de ketelaftap aan de rechterkant van de ketel. Neem de aftapleiding en plaats deze aan de 
bovenkant in de sifon of rechtstreeks op de riolering om het water weg te laten stromen. 

 
Let op! 
Om het toestel af te tappen dient eerst de installatie afgetapt te worden. Daarna worden pas de 
aftapschroeven van het toestel geopend.  
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16. Storingen 
 
Bij een eventuele storing van de ketel verschijnt er in het display een knipperende code met cijfers 
en letters. Uitsluitend door het indrukken van de RESET knop kan de ketel weer geactiveerd 
worden. De onderstaande meldingen kunnen voorkomen en met behulp van deze tabel kan een 
mogelijke oorzaak worden bepaald. 
  
Omschrijving Code 

display 
Mogelijke storingsoorzaak 

Kortsluiting in het ionisatiecircuit F0 18; 35; 61 
Rookgasthermostaat F1 Niet beschikbaar 
Maximaal sensor F2 4; 5; 21; 23; 24; 29; 30; 42; 46; 
Incorrecte ventilatorsnelheid F4 7; 8; 9; 13; 19; 39; 40; 41; 
Geen vlam na 4 startpogingen F5  10; 11; 16; 18; 22; 25; 35; 
Geen vlam gedurende bedrijf F6 10; 12; 16; 22; 25; 26; 34; 44; 
Toevoertemperatuur te hoog E0 4; 5; 23; 29; 46; 
CV zonetemperatuur te hoog E1 3; 4; 21; 24; 25; 38; 43; 55; 
Retourtemperatuur te hoog E2 3; 4; 5; 23; 29; 46; 
Warmwatertemperatuur te hoog E4 3; 4; 21; 24; 25; 38; 43; 57; 
Max. thermostaat secundair circuit 
te hoog 

E5 1; 2; 3; 4; 21; 24; 30; 43; 46; 51; 55; 63; 

Condenswaterschakelaar actief E6 Niet beschikbaar 
Parameters geprogrammeerd PP Indrukken van de RESET knop 
Parameters incorrect 
geprogrammeerd 

PE Opnieuw programmeren 

Branderautomaat functioneert niet nc Schakel de elektrische voeding aan en 
uit 

Geen communicatie cascade nc. 
(met stip) 

Aansluitproblemen kabel met de 
computer: bijvoorbeeld COM poort 

Branderautomaat fout H1 Indrukken van de RESET knop 
 
 
 
Daarnaast zijn er een aantal storingen of klachten, welke niet specifiek aangeduid kunnen worden 
op het display. Hieronder volgen een aantal van deze storingen of klachten: 

 
 Klacht Storingsoorzaak 

(zie blz. 41) 
a. Gebouw komt niet op temperatuur, terwijl toestel in bedrijf is 36; 56; 42; 
b. Ontsteking is luidruchtig 12; 26; 
c. Ketel brandt continu, maar het CV-water warmt niet op 36; 
d. Kamerthermostaat heeft warmtevraag; ketel komt niet in bedrijf 1; 33; 40; 
e. Ketel brandt continu; te warm in het gebouw 2; 
f. Tijdens CV-bedrijf, maakt de ketel veel lawaai 22; 37; 52; 
g. Radiatoren worden (aan de bovenzijde) onvoldoende warm 43; 
h. Tijdens het tappen blijft het tapwater koud 19; 44; 
i. Tapwatertemperatuur is veel te hoog 45; 57; 
j. Tapwatertemperatuur bereikt niet de 60°C 45; 57; 
k. Tijdens het tappen maakt de ketel en/of de boiler veel lawaai 58; 
l. Storing na vervanging van de branderautomaat 48; 
 
BELANGRIJK: 
Als herhaaldelijk storingen voorkomen van het type F1, F5 of F6 is het verstandig om de brander te 
demonteren en de werking van de terugslagklep te controleren. 
 
Daarnaast moet ook de isolatie van de branderdeur en van de achterwand gecontroleerd worden 
op eventuele waterschade. 
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17. Storing oplossen 
 

17.1 Oorzaak van de storing 
De volgende oorzaken kunnen de reden zijn van de storingen en klachten, zoals hierboven 
weergegeven. 
 
Tabel  Storingsoorzaak  

1. Kamerthermostaat is onjuist aangesloten 
2. Kamerthermostaat schakelt niet uit, kortsluiting in de kabel 
3. Sensor maakt kortsluiting in de kabel of intern 
4. Pomp draait niet; zit vast 
5. Waterdruk in de CV-installatie is te laag 
6. Waterdruk in de CV-installatie is te hoog 
7. Ventilator is niet aangesloten (controleer de aansluiting van de spanning en de besturing) 
8. Ventilator is vervuild 
9. Ventilator is defect 
10. Gaskraan is niet geopend 
11. Gasdruk is te laag 
12. Diameter van de gasleiding te klein 
13. Defecte zekering 
14. Defecte zekering 
15. Defecte zekering 
16. Instelling van de gasklep bij het laagste toerental (minimale belasting) is niet correct 
17. Gasklep is niet of onjuist aangesloten (elektrisch) 
18. Ontsteekkabel niet juist aangesloten 
19. Transformator defect 
20. Aansluitstekker naar de gasklep niet juist aangesloten; Aansluitstekker is vochtig 
21. Elektrische voeding van de pomp niet juist aangesloten 
22. Sifon verstopt 
23. Handmatig openen en sluiten van de ontluchter, na ontluchting van de installatie 
24. Driewegklep is vervuild 
25. Te veel weerstand in het afvoersysteem; afvoersysteem vervuilt 
26. Afvoersysteem lekt rookgassen naar het luchttoevoersysteem; recirculatie van rookgassen 

(uitsluitend bij concentrische aansluitingen) 
27. Water in het toevoersysteem 
28. Stroming door de instelschroef is vervuild 
29. Warmtewisselaar is verstopt (onvoldoende circulatie) 
30. Maximaal thermostaat defect (onvoldoende circulatie) 
31. Maximale belasting te hoog 
34. Branderautomaat defect 
35. Ontsteekelektrode defect (porselein gescheurd), afstand tot brander is onjuist 
36. Vocht op de kabels naar de gasklep 
37. Vocht op de printplaat van de branderautomaat 
38. Vocht in de pompbedrading 
39. Vocht op de ventilator en/of de aansluitingen 
40. Stekker ventilator onjuist aangesloten 
41. Stekker niet correct aangesloten 
42. Aansluitkabel beschadigd 
43. Sensor defect 
44. Rookgascirculatie achter uit de warmtewisselaar 
45. Warm (tap)water lekt 
46. Stand toerenschakelaar op de pomp is te laag afgesteld 
47. Sensoren omgewisseld (retoursensor S2 en aanvoersensor S1) 
48. Zekering F1 - Automatische zekering 
49. Zekering F2 - Automatische zekering 
50. 230 Volt AC netspanning 
51. Parameter(s) verkeerd ingevoerd in de programmeringsoftware 
52. Kamerthermostaat of normale thermostaat op een onjuiste poort aangesloten 
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Tabel  Storingsoorzaak  
53. Pulsduur programma niet correct geprogrammeerd in het menu; de breedte is te lang 
54. Klokprogramma van de klokthermostaat dient eerder te starten 
55. Aanvoer- en retourleiding naar het toestel verwisselt 
56. Kabel of stekker naar de driewegklep niet correct aangesloten 
57. Ketelsensor defect of niet juist geplaatst 
60. Kabelboomstekkers op de printplaat niet juist gemonteerd 
61. Gasblok defect 
62. Na programmeren (m.b.v. computer) bevestiging van de nieuwe instellingen 
63. Incorrecte parameters of een waarde ingegeven, die buiten de range van het programma ligt 
64. De branderautomaat voert frequent een check van de elektrische voeding uit 
65. Mechanische fout met de RESET knop 
66. De gasregelklep is incorrect afgesteld op maximaal vermogen 

 
 

17.2 Tabel met mogelijke oplossingen 
Mogelijke oplossingen voor de hierboven genoemde storingsoorzaken. 
 

1. Controleer de kabel of vervang deze; controleer of deze op de juiste kroonsteen is aangesloten 
2. Vervang de kamerthermostaat of vervang de aansluitkabel; is de juiste thermostaat gebruikt? 
3. Vervang de sensor of traceer de fout in de kabel 
4. Probeer de pompas los te maken; vervang het aandrijfgedeelte van de pomp 
5. Water bijvullen en lek opsporen; controleer het expansievat op defecten 
6. Te veel water in het systeem bijgevuld; Controleer het expansievat; vervang het expansievat 
7. Plaats stekkers 
8. Schoepen van de ventilator schoonmaken 
9. Ventilator vervangen 
10. Gaskraan openen 
11. Leidingen en gasmeter controleren; eventueel weerstandsberekening maken 
12. Gasleiding wijzigen 
13. Zekering vervangen 
14. Zekering vervangen 
15. Zekering vervangen 

16. Zie paragraaf betreffende de instelling van de gasregelklep 

17. Controleer met behulp van het aansluitschema de bekabeling; controleer de aansluiting op de 
gasklep; let op vocht  

18. Controleer de kabel op kortsluiting, oververhitting of beknellingen; controleer de ontsteking op 
scheuren; vervang de ontsteking 

19. Vervang de branderautomaat 
20. Controleer op vocht; controleer of de kabelschoenen op juiste wijze in de stekker zitten;  

controleer en herstel de stand van de kabelschoen voordat de stekker wordt ingevoerd 
21. Controleer of de stekker(s) juist in elkaar passen en goed zijn bevestigd. 
22. Open de spoelleiding (linkerzijde van het toestel) door de dop te verwijderen; gebruik een 

opvangbak om het afgetapte water op te kunnen vangen; gebruik een pen om in deze leiding te 
prikken, zowel naar linksboven als naar rechtsboven; neem desnoods de branderunit uit het 
toestel en giet water in de warmtewisselaar om de sifon door te spoelen 

23. Tap het systeem af, niet alleen de ketel maar de gehele CV-installatie; wanneer het gehele 
systeem afgetapt wordt, dient de elektrische voeding uit de wandcontactdoos genomen te 
worden en de ketel uitgeschakeld te worden; de CV-pomp moet niet in bedrijf komen gedurende 
deze werkzaamheden 

24. Inspecteer de afsluitklep van de driewegklep 
25. Controleer de toe- en afvoerleidingen van het rookgassysteem op verstoppingen 
26. Controle rookgasafvoer- en luchttoevoersysteem 
27. Zie 26 
29. Het is aan te bevelen om eerst de branderautomaat te verwijderen, dit om waterschade te 

voorkomen; na aftappen van het toestel ontkoppel de gasklep en de ventilator en verwijder de 
branderplaat met ventilator; neem contact op met de fabrikant bij een geblokkeerde wisselaar 
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30. Controleer de werking van de pomp en check of er voldoende flow over de ketel is; controleer 
de leidingen van de CV-installatie op eventuele verstoppingen; maximaal sensor vervangen 

31. Neem de instellingen door 
32. Branderautomaat uit het toestel nemen door de printplaat naar boven te trekken (de plastic 

geleiders geven enige weerstand) 
35. Vervangen; pas op (tijdens het buigen nabij de branderplaat) voor kans op breuk 
36. Droog maken, eventueel met warme lucht (föhn) droogblazen en controleren op juist werking; 

indien nodig vervangen 
37. Zie 36 
38. Zie 36; maak de aansluiting droog (gebruik eventueel een föhn) 
39. Zie 36; maak de aansluiting droog (gebruik eventueel een föhn) 
40. Controleer beide kabels naar de ventilator op een juiste aansluiting en of deze correct zijn 

ingestoken 
41. Controleer de stekkers en of deze op de juiste wijze in elkaar schuiven 
42. Kabels controleren op mogelijke beschadigingen of beknellingen; mogelijk vervangen 
43. Leidingaansluitingen controleren; sensor vervangen 
44. Afdichting van de warmtewisselaar op de rookgaskast controleren en indien nodig vervangen; 

nieuwe lippenring monteren 
45. Controleer alle tappunten en mogelijk WW leidingen op lekkage 
46. Plaats de schakelaar van de pomp op stand 3 (Zorg voor een grotere pompcapaciteit) 
47. Op de leiding is een sticker aangebracht met de kleurindicatie van de sensorbedrading 
48. Vervang de zekering (alleen wanneer de oorzaak van uitval bekend is); geen reservezekering 

beschikbaar 
49. Vervang de zekering (alleen wanneer de oorzaak van uitval bekend is); geen reservezekering 

beschikbaar 
50. Controleer de wandcontactdoos op aanwezigheid van spanning; controleer de veiligheden van 

het elektrische systeem 
51. Controleer de geprogrammeerde parameters 
52. Controleer het type van de kamerthermostaat en de aanduiding op de stikker van de 

kroonstenen op het toestel 
53. Wijzig het stappenprogramma 
54. Wijzig het programma in de klokthermostaat 
55. Aanvoer (uitgaande water) bevindt zich aan de linkerzijde van het toestel; retour rechterzijde 

(Zie de tekeningen in deze handleiding) 
56. Controleer driewegklep, de kabelaansluitingen op de driewegklep en op de kroonstenen 
57. Controleer boilersensor 
60. Controleer alle verbindingen op de kroonsteenaansluiting 
61. Mogelijke oorzaken van een defecte gasregelklep: de elektrische spoelen zijn defect of de 

gasklep is intern defect; in beide gevallen dient de gehele gasklep vervangen te worden 
63. Gebruik de juiste software (contoleren) om te programmeren; tevens dienen de maximale 

waarden niet te worden overschreden; probeer nogmaals te programmeren 
64. Controleer de elektrische voeding m.b.v. een fluke meter; wanneer de spanning goed is (tussen 

de 190 en 250 Volt) vervang dan de branderautomaat 
65. Voor het controleren van de RESET knop, neem de display print uit de houders en controleer 

deze op de juiste werking; vervang het display bij een defect; wanneer het display normaal 
functioneert, controleer dan de ruimte onder de plastic beschermingskap (geen blokkering); zorg 
ervoor dat er genoeg bewegingsruimte voor de schakelaar is 

66. Stel de gasklep opnieuw in conform de voorschriften 
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18. Onderhoud en Inspectie 
 
Voor een langdurig gebruik van de ketel is het aan te bevelen om jaarlijks de ketel te (laten) 
inspecteren en te onderhouden. Dit om de veiligheid van de ketel te garanderen en de levensduur 
te verlengen. Het niet uitvoeren van preventief en correctief onderhoud kan van invloed zijn op de 
garantiebepalingen. 
 

18.1 Algemeen 
Onderhoud en/of inspectiewerkzaamheden aan de ketel: 
• Wanneer het toestel een aantal identieke storingscodes genereert. 
• Jaarlijks voor een veilige en correcte werking van de technische installatie, 
 
Onderhoudsinterval 
Het normale onderhoudsinterval van de ketel bedraagt één jaar. Elk jaar dient de ketel 
gecontroleerd en schoongemaakt te worden volgens de onderhoudsprocedures. Wanneer er twijfel 
bestaat of de ketel in bedrijf is met de juiste waterkwaliteit of verbrandingslucht is het aan te 
bevelen dat de eerste inspectie na een half jaar wordt uitgevoerd. Dit om het toekomstige 
onderhoudsinterval te bepalen. Het maximale interval bedraagt een jaar.  
 

 INSPECTIE EN ONDERHOUD VAN DE KETEL IS EEN VEREISTE VOOR EEN VEILIGE EN 
EFFICIENTE WERKING! 

 
 

18.2 Onderhoud 
 
Inspectie en onderhoud 
Inspectie, onderhoud en het vervangen van onderdelen dient altijd uitgevoerd te worden door een 
vakkundige servicemonteur. Naast het uitvoeren van onderhoud is het aan te bevelen om per ketel 
een logboek bij te houden. Dit om het werk van een servicemonteur te vergemakkelijken. Hierop 
kan vermeld worden: 
- Serienummer van de ketel. 
- Datum van de onderhoudswerkzaamheden. 
- Bedrijf en persoon, welke de onderhoudswerkzaamheden hebben uitgevoerd. 
- Welke onderdelen er zijn vervangen. 
- Welke instellingen en regeltechnische (software) zaken zijn er eventueel veranderd aan de ketel. 
- Opmerkingen/constateringen. 
- Toekomstige aandachtspunten. 
- Overige informatie, welke van belang is voor de servicemonteur. 
 

 
VÓÓR AANVANG VAN DE WERKZAAMHEDEN AAN DE KETEL: 

• SCHAKEL DE ELEKTRISCHE VOEDING UIT EN VERWIJDER DE STEKKER UIT DE 
WANDCONTACTDOOS 

• SLUIT DE GASKLEP 
 
Jaarlijks, tijdens het onderhoud, moeten onderstaande zaken behandeld worden en de volgende 
onderdelen geïnspecteerd worden. 
 
Opmerkingen klant 
De op- en aanmerkingen van de klant dienen serieus genomen te worden en altijd moet 
geprobeerd worden om een mogelijke oorzaak van de problemen te achterhalen. 
 
Servi cehistorie 
Met behulp van een laptop, in combinatie met de juiste software en een interfacekabel, kunnen de 
storingen en de bedrijfsgeschiedenis van de ketel uitgelezen worden. Op basis van deze informatie 
kunnen mogelijke storingsoorzaken en de vervanging van eventuele onderdelen voor nu en in de 
toekomst bepaald worden. 
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Waterlekkage 
De waterdruk in de installatie dient meer dan 1 Bar te bedragen tot een maximum van 4 Bar. 
Mogelijke lekkages in de installatie dienen te worden opgespoord en verholpen. 
 
Rookgasafvoer en luchttoevoer 
Controleer of de rookgasafvoerkanalen en luchttoevoerkanalen gasdicht zijn, geen beschadigingen 
hebben en degelijk zijn gemonteerd. Inspecteer de bovenkant van de ketelbehuizing op eventuele 
sporen van waterlekkage van de luchttoevoerbuis. Controleer de ontluchter en het rookgaskanaal 
op mogelijke water- en condenslekkage. 
 
Gasleidingen en aansluitingen 
Controleer de gasleidingen met bijbehorende appendages op gasdichtheid. Inspecteer of de 
leidingen degelijk zijn gemonteerd en niet zijn beschadigd. 
 
Instructie voor verwijdering branderdeur 
Demonteer de branderunit door de 6 stuks M6 moeren van het branderpaneel los te draaien en de 
ontstekingskabel los te trekken. Haal hierna de gehele branderunit uit de wisselaar (naar voren 
trekken). 
Wanneer de branderunit halverwege de warmtewisselaar is trek dan ook de stekkers van de 
ventilatoraansluiting los om de brander uit de wisselaar te nemen. 
Demonteer de gas/lucht mengbox aan de aanzuigzijde van de ventilator en controleer de schoepen 
van de ventilator. 
 
Iso latie 
De isolatie, die op de achterwand (aan de binnenzijde van de wisselaar) gemonteerd is, dient 
geïnspecteerd te worden. Als er beschadigingen (door water) of degradatie zichtbaar is, moet deze 
isolatie preventief vervangen worden. Controleer ook op mogelijke signalen van een te hoog 
condenswaterniveau (t.g.v. een verstopte sifon), waardoor de isolatie nat is geweest. Wanneer 
deze sporen zichtbaar zijn, moet de achterwandisolatie ook vervangen worden. Gebruik ter 
vervanging alleen de originele isolatie van de fabrikant/leverancier. 
Dezelfde inspectie dient ook voor de isolatie en de pakkingen van de branderdeur te worden 
uitgevoerd. 
 
Brander- en branderdeur pakkingen 
Als deze beschadigd zijn, dienen deze vervangen te worden. 
 
Sifon 
Demonteer de sifon en maak de sifon schoon. Controleer of de aansluiting van de sifon naar de 
wisselaar open is en maak deze, indien nodig, schoon. Controleer hierna de werking van de sifon 
door schoon leidingwater in de vuurhaard van de wisselaar te gieten (als de branderdeur 
verwijderd is). Dit water loopt dan weg via de sifon. Let er wel op dat de isolatie niet nat wordt! 
 
Warmtewisselaar/verbrandingskamer 
Controleer of er vuil in de wisselaar aanwezig is. De elementen van de wisselaar kunnen gereinigd 
worden met behulp van een (niet metalen) borstel , waarna de wisselaar met behulp van een 
stofzuiger schoongemaakt kan worden of met water schoongespoeld kan worden. Vergeet bij het 
schoonspoelen niet om het sifon nogmaals te reinigen.  
Het schoonmaken van de wisselaar met zure of alkalische producten is niet toegestaan! 
 
Gas/lucht verhouding 
Controleer altijd de gas/lucht verhouding door het CO2 gehalte te meten bij maximale en minimale 
belasting. Stel deze indien nodig bij met behulp van de gasregelkleppen. 
 
Pomp 
Indien de pomp ruis vertoont (zeker wanneer de pomp meer dan 5 jaar in bedrijf is) is het aan te 
bevelen om de pomp preventief te vervangen. 
 
Brander 
De brander kan schoongemaakt worden met een zachte (niet metalen) borstel . Het vrijgekomen 
stof kan verwijderd worden door middel van een stofzuiger of met perslucht.  
Controleer het branderoppervlak op eventuele beschadigingen. Als de brander beschadigd is (b.v. 
scheuren in het oppervlak), moet deze vervangen worden. 
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Ventilator 
Indien de schoepen van de ventilator vervuild zijn, dient iedere schoep nauwkeurig gereinigd te 
worden met een zachte kwast. Indien deze werkzaamheden niet consequent of met te veel kracht 
worden uitgevoerd, kan de ventilator in onbalans raken en niet meer gelijkmatig draaien! 
 
Onts teek/ionisatie elektrode 
Reinig de elektrode en controleer of de elektrodeafstanden onderling en t.o.v. de brander nog 
correct zijn (zie onderstaand schema). Probeer bij eventuele afwijkingen de pennen in de juiste 
positie te buigen. Een elektrode is blootgesteld aan hoge temperaturen, waardoor de pennen 
uitharden en moeilijk te buigen zijn. Het kan voorkomen dat de pennen inscheuren of afbreken 
tijdens het buigen. Controleer na het verbuigen of de pen is ingescheurd en vervang de elektrode 
indien nodig. Vervang de elektrode ook als er scheuren in de keramische isolatie aanwezig zijn. Als 
de elektrode vervangen wordt, dient ook de pakking vernieuwd te worden. 
 

 
 

 
 

LET OP! 
Bij geconstateerde afwijkingen, die de servicemonteur niet zelf kan verhelpen, 
moet de eindgebruiker op de hoogte worden gebracht met de vermelding dat dit 
opgelost moet worden. Dit dient ook in het servicerapport/logboek vermeld te 
worden. 
 
Tijdens het onderhoud worden gas, lucht, water en rookgasvoerende delen 
gedemonteerd. Let op dat deze onderdelen weer gasdicht en conform de 
voorschriften gemonteerd worden, alvorens het toestel weer in bedrijf te nemen. 
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18.3 Inspectie 
Voor inspectie moeten minimaal de volgende zaken gecontroleerd en/of uitgevoerd worden: 
a. Overleg met de gebruiker betreffende eventuele problemen met het CV-toestel en/of de 

verwarmingsinstallatie. 
b. Controleer de (water)druk van het systeem. 
c. Verwijder de manteldeur van het toestel en inspecteer alle leidingen en aansluitingen op 

eventuele watersporen en/of waterlekkages. 
d. Inspecteer de bovenzijde van het toestel op waterlekkage of watersporen van de 

luchttoevoerpijp of de ontluchter. 
e. Open de sifon en verwijder de eventueel aanwezige vervuiling. 
f. Indien er een computer/laptop beschikbaar is, sluit deze dan aan op de ketel en controleer de 

fouthistorie op eventuele storingen, draaiuren en mislukte/gelukte startpogingen. Gebruik 
hiervoor het speciale softwarepakket en interface kabel van de fabikant. 

g. Laat het toestel op maximaal vermogen branden en meet de belasting met het CO2 %. 
h. Laat het toestel op minimaal vermogen branden en meet de belasting met het CO2 %. 
i. Controleer de CV-pomp en de ventilator op eventuele watersporen, rare geluiden en 

weerstandsvrije werking van de draaiende onderdelen. 
j. Demonteer de branderunit door de 6 stuks M6 moeren te verwijderen en de ontsteekkabel los 

te maken. Trek de branderunit naar voren. Wanneer de brander half uit de vuurhaard steekt, 
dienen de stekkers van de ventilatorkabels (2x) losgemaakt te worden. 
Controleer de binnenzijde van de warmtewisselaar op eventuele lekkages, beschadigingen, 
vervuiling en watersporen. 

k. Demonteer de gas/lucht mengbox aan de aanzuigzijde van de ventilator en inspecteer het 
schoepenrad van de ventilator. 

l. Controleer de afstand tussen de ontstekingspennen van de elektrode, deze dient 4 tot 5 mm te 
bedragen. 

m. Controleer de afstand tussen de elektrode en de brander, deze dient 8 tot 10 mm te zijn. 
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19. Gebruikersinstructie 
 

19.1 Instrueren van de gebruiker 
Demonstreer de gehele werking van de installatie aan de eindgebruiker. In de eerste plaats dient 
de gebruiker op de hoogte te zijn van alle veiligheidsmaatregelen. Tevens dient de gebruiker 
geïnstrueerd te worden, dat service en onderhoud van de installatie elke 12 maanden dient plaats 
te vinden. Regelmatig onderhoud is van levensbelang voor de veilige werking van de CV-ketel. 
Overhandig de gebruiker de handleidingen, welke met de ketel zijn meegeleverd. 
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20. Installatievoorbeelden 
 
De volgende schema’s kunnen als mogelijk installatieontwerp gebruikt worden. 
 
SYSTEEM 1 

 
 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 

 
SYSTEEM 2 

 
 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 
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SYSTEEM 3 

 
 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 

 
SYSTEEM 4 (Is mogelijk maar systeem 6 heeft de voorkeur) 
 

 
 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
P2 Boiler/WW pomp 63/64 (24 V ac stuursignaal)  
T Warmwatervoorraadvat -  
- Terugslagklep -  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
TV Tankvoeler 59/60 E04.016.303 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 
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SYSTEEM 5 

 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
P3 Systeempomp 65/66 (24 Vac stuursignaal)  
OH Losse (platen)wisselaar -  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
FS Externe flowsensor 28/29 E04.016.304 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 

 
SYSTEEM 6 

 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
P2 Boiler/WW pomp 63/64 (24 Vac stuursignaal)  
P3 Systeempomp 65/66 (24 Vac stuursignaal)  
OH Losse (platen)wisselaar -  
T Warmwatervoorraadvat -  
- Terugslagklep -  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
FS Externe flowsensor 28/29 E04.016.304 
TV Tankvoeler 59/60 E04.016.303 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 



Montagehandleiding Senator 2010  67   

SYSTEEM 7 

 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
P3 Systeempomp 65/66 (24 Vac stuursignaal)  
OH Losse (platen)wisselaar -  
- Terugslagklep -  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
FS Externe flowsensor 28/29 E04.016.304 
PARAMETERWIJZIGING: NEE 
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SYSTEEM 8 

 
 
 
Code Benaming Aansluiting Onderdeel nr. 
P1 Ketelpomp 32/33/34  
P2 Boiler/WW pomp 63/64 (24 Vac stuursignaal)  
P3 Systeempomp 65/66 (24 Vac stuursignaal)  
OH Losse (platen)wisselaar -  
T Warmwatervoorraadvat -  
- Terugslagklep -  
RT Modulerende ruimtethermostaat met timer 57/58 E04.016.355 
BV Buitentemperatuurvoeler 26/27 E04.016.306 
FS Externe flowsensor 28/29 E04.016.304 
TV Tankvoeler 59/60 E04.016.303 
PARAMETERWIJZIGING: JA 
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Uw installateur:  



 



 

Eco Heating Systems Groningen B.V.   
    

Postbus 5145 9700 GC Groningen 

Rigaweg 10  9723 TH Groningen 

Nederland     The Netherlands 

Tel:   +31 (0)50  5470470 

Fax:   +31 (0)50  5470498 

Email:   o�ce@ecohs.nl

Internet:   www.ecohs.nl 

Eco Heating Systems Groningen B.V.


